Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: PROTECCIONES ELECTRICAS

Clave: IEE17 Ciclo Formativo:
Basico ( ) Profesional (X ) Especializado ( )
Fecha de elaboracidn:
Horas Horas | Horasde | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Practica
64 4 4 0 8 Teorica (x) Presencial (X)
Tedrica-practica ( ) | Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 7°. Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte:Ingenieria Eléctrica-Electronica

Conocimientos y habilidades previos:

Leyes fundamentales de electricidad y magnetismo.

Interpretacion de diagramas unifilares y planos eléctricos

Anélisis de circuitos de ca y medicion de potencia eléctrica

Flujos de potencia, cortocircuito y estabilidad de redes de potencia
Sistemas de comunicacion

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

Las Protecciones eléctricas se utilizan en los sistemas eléctricos de potencia para evitar
la destruccidén de equipos o instalaciones por causa de una falla que podria iniciarse de
manera simple y después extenderse sin control en forma encadenada. Los sistemas de
proteccion deben aislar la parte donde se ha producido la falla buscando perturbar lo
menos posible la red eléctrica, limitar el dafio, minimizar el peligro para las personas,
minimizar el riesgo de dafios de equipos eléctricos adyacentes.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Los sistemas de potencia y distribucién requieren ser protegidos en todo momento por
sistemas de protecciones altamente confiables y con la capacidad necesaria para aislar
los disturbios y fallas sin dafiar ni equipos ni personal; con esta materia el alumno tendra
los fundamentos para la coordinacion correcta y eficiente de las protecciones de los
sistemas eléctricos.
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3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacioén)
Marzo 2015 | Dr. Luis Cisneros Villalobos Emision de documento

M. en. C. Isaias Guillen Moya

Ing. Elias Vazquez Garcia

Ing. Luis Mardonio Rodriguez Lopez

4. OBJETIVO GENERAL

Aplicar los Principios de Protecciones Eléctricas en los Circuitos Eléctricos de Potencia.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO

UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacién de conocimiento

Aplicables en contexto

Capacidad de abstraccién, analisis vy
sintesis.

Capacidad para el aprendizaje de forma
auténoma.

Capacidad de abstraccion,
sintesis

analisis vy

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Capacidad para tomar decisiones

Sociales

Eticas

Capacidad de trabajo en equipo

Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente

Compromiso ético
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6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD

TEMA

SUBTEMA

1

Introduccion

1.1 Objetivo de las protecciones eléctricas
1.2Normas aplicables a protecciones
1.3Ingenieria de las protecciones

1.4 Caracteristicas de las redes

1.5 Caracteristicas de los sistemas de proteccion
1.6 Estructura basica de los sistemas de proteccion

Calculo de corrientes
de corto circuito

2.1 Fallas balanceadas

2.2 Fallas desbalanceadas

2.3 Caracteristicas eléctricas de las fallas
2.4 Sobrecargas y sistemas desbalanceados
2.5 Condiciones anormales de operacion

Transformadores de
instrumentos vy filtros

3.1 Transformadores de corriente y sus caracteristicas.
3.2 Transformadores de potencial y sus caracteristicas.
3.3 Filtros de secuencia

3.4 Filtros de armonicas

Principios de
operacion y
aplicacién de
relevadores

4.1 Medicion de amplitud y fase

4.2 Respaldo de potencia para equipo de proteccién
4.3 Légicas de de disparo

4.4 Unidades de disparo

4.5 Unidades de alarma

4.6 Unidades para registro y monitoreo

4.7 Proteccion contra sobrecorriente instantanea
4.8 Proteccion contra sobrecorriente de tiempo
4.9 Proteccion direccional

4.10 Proteccion diferencial

4.11 Proteccion de distancia

4.12 Criterios de arranque

Dispositivos de
proteccion

5.1 Fusibles

5.2 Restauradores
5.3 Seccionadores
5.4 Interruptores
5.5 Relevadores

Coordinacioén de
protecciones

6.1 Protecciones primarias
6.2 Protecciones de respaldo
6.3 Curvas caracteristicas de dispositivos de proteccion

Proteccion de equipo

7.1 Proteccion de transformadores

7.2 Proteccion de motores

7.3 Proteccion de generadores

7.4 Proteccion de lineas de transmision
7.5 Proteccion de lineas de distribucion
7.6 Proteccion de barras
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7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Introduccion

Competencia de la unidad: Conoce la importancia de las protecciones eléctricas y su
principio basico de operacion.

Objetivo de la unidad:
Explicar los principios basicos de operacién de los diferentes sistemas de proteccion

eléctrica.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Creatividad Respeto y

Andlisis de circuitos de Pensamiento critico responsabilidad.

corriente alterna Compromiso con la

calidad.

Diagramas unifilares

Estrategias de ensefanza: Recursos didacticos

Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Modelos, Videos, Lecturas,

problemas, Clase teoricas, Trabajo en | Presentaciones en powerpoint, Equipo

equipo, Trabajo individual. audiovisual.

Unidad 2: Calculo de corrientes de corto circuito

Competencia de la unidad:
Reconoce el calculo de corto circuito utilizadas en el analisis de fallas de redes de
potencia y distribucion.

Objetivo de la unidad:
Reconocer el calculo de corto circuito como una herramienta fundamental en el analisis de

fallas en un sistema eléctrico de potencia.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Analisis de circuitos de Creatividad Respeto y
corriente alterna Pensamiento critico responsabilidad.

Analisis de sistemas Asertividad Constancia

eléctricos de potencia Disciplina

Diagramas unifilares

Estrategias de ensefanza: Recursos didacticos

Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Modelos, Videos, Lecturas,
problemas, Clase teoricas, Trabajo en |Presentaciones en powerpoint, Equipo
equipo, Trabajo individual. audiovisual.
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Unidad 3: Transformadores de instrumentos y filtros

Competencia de la unidad:
Distingue los transformadores vy filtros de acuerdo a su tipo de operacion.

Objetivo de la unidad:
Explicar la utilidad y operacion de los transformadores de instrumentos vy filtros de un

sistema.
Elementos de Competencia Disciplinar
Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Analisis de circuitos de Creatividad Respeto y

corriente alterna

Diagramas unifilares
Propiedades eléctricas de
los materiales.

Pensamiento critico
Capacidad de analisis,
sintesis y evaluacion.

responsabilidad.
Compromiso con la
calidad.

Orden

Estrategias de ensefhanza:

Clase magistral y Solucién de ejercicios y
tedricas,

problemas, Clase
equipo, Trabajo individual.

Modelos,
Presentaciones
audiovisual.

Trabajo en

Recursos didacticos:

Videos,
multimedia,

Lecturas,
Equipo

Unidad 4: Principios de operacion y aplicacién de relevadores

Competencia de la unidad:

Conoce la importancia de las protecciones eléctricas y su principio basico de operacion.

Objetivo de la unidad:

Explicar los principios basicos de operacién de los diferentes sistemas de proteccion

eléctrica.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Analisis de circuitos de
corriente alterna
Diagramas unifilares

Creatividad
Pensamiento critico

Respeto y
responsabilidad.
Compromiso con la
calidad.

Estrategias de ensefhanza:

Recursos didacticos

Clase magistral y Solucién de ejercicios y | Modelos, Videos, Lecturas,
problemas, Clase teoricas, Trabajo en | Presentaciones multimedia, Equipo
equipo, Trabajo individual. audiovisual.

Unidad 5: Dispositivos de protecciéon

Competencia de la unidad:
Conoce los dispositivos de proteccion utilizados en los sistemas eléctricos y su principio
basico de operacion.
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Objetivo de la unidad:
Explicar los principios basicos de operacién de los diferentes Dispositivos de proteccion

eléctrica.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Creatividad Respeto y
Pensamiento critico responsabilidad.
Compromiso con la
calidad.

Andlisis de circuitos de
corriente alterna

Diagramas unifilares
Tecnologia de materiales
eléctricos.

Estrategias de ensefanza: Recursos didacticos
Clase magistral y Solucién de ejercicios y | Modelos, Videos, Lecturas,
problemas, Clase teoricas, Trabajo en | Presentaciones multimedia, Equipo
equipo, Trabajo individual. audiovisual.

Unidad 6: Coordinacion de protecciones

Competencia de la unidad:
Explica la coordinacion de las proteccioneseléctricas y su
eléctrico de potencia.

operacién en el sistema

Objetivo de la unidad:
Interpretar los conocimientos de la operacion de los diferentes sistemas de proteccién

eléctrica para su coordinacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Andlisis de circuitos de
corriente alterna

Diagramas unifilares
Materiales eléctricos
Calculo de cortocircuito

Creatividad

Pensamiento critico
Toma de decisiones
Pensamiento critico

Respeto
Responsabilidad.
Compromiso con la

calidad.

Estrategias de ensefhanza:

Clase magistral y Solucién de ejercicios y
tedricas,

problemas, Clase
equipo, Trabajo individual .

Modelos,
Presentaciones
audiovisual

Trabajo en

Recursos didacticos

Videos,
multimedia,

Lecturas,
Equipo
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Unidad 7: Proteccién de equipo
Competencia de la unidad:
Distingue los dispositivos de proteccion eléctrica a utilizar en equipos eléctricos.
Objetivo de la unidad:
Aplicar correctamente los medios y dispositivos de proteccion eléctrica a los equipos y
sistemas eléctricos

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Anadlisis de circuitos de Creatividad Respeto
corriente alterna Capacidad de identificar y Responsabilidad.
Diagramas unifilares resolver problemas Co_mpromiso con la
Mgterlales electrlqos_ Toma de decisiones. calidad. .
Calculo de cortocircuito Constancia
Estrategias de enseianza: Recursos didacticos
Clase magistral y Solucion de ejercicios y | Modelos, Videos, Lecturas,
problemas, Clase teoricas, Trabajo en | Presentaciones multimedia, Equipo
equipo, Trabajo individual. audiovisual.

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:

Reglamento General de Examenes de la UAEM

Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas teéricas y teérico-practicas, la calificaciéon que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia basica:

Russell Mason, 2005 El arte y la ciencia de la proteccion por relevadores, Ultima
edicion CECSA,
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Gilberto Enriquez Harper 2008 Fundamentos de proteccion de sistemas
eléctricos por relevadores, (3% ed) , LIMUSA,

Bibliografiacomplementaria:

Applied Protective Relaying, "Silent Sentillents" Westinghouse Electric Corporation
Relay IstrumentDivision. Neware, Kew Jersey 2004. 564 pp.

Direcciones electronicas sugeridas:

http://www.cfe.gob.mx/Proveedores/4 Informaciongeneral/Lists/
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