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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: MERCADOS ELECTRICOS

Clave: SDP02 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional () Especializado ( X )
Fecha de elaboracién: Marzo 2015
Horas Horas | Horasde | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Practica
64 04 04 0 08 Teorica (X) | Presencial ()
Tedrica-practica ( ) | Hibrida (X)
Practica ()
Semestre recomendado: 8°semestre Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: Ingenieria Eléctrica-Electronica
Conocimientos y habilidades previos:
* Ingenieria econdmica y financiera

*  Flujos de potencia

* Redes Eléctricas

* Energia e impacto ambiental

* Redes eléctricas de distribucion
* Centrales eléctricas

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

En esta asignatura se estudian los diferentes modelos de los mercados eléctricos
mayoristas en el mundo donde existe un equilibrio entre la oferta y la demanda de
energia eléctrica y que incluye la principal restriccion de no poderse almacenar una
cantidad de energia significativa. Se considera que los mercados eléctricos estan
basados en la competencia entre compafiias y tiene como principales objetivos mejorar
la calidad, cuidar el medio ambiente y permitir que los precios se autorregulen en un
mercado libre con la libre eleccion del cliente, aunque también se presentan modelos que
incluyen monopolios. Existen varios modelos de mercados mayoristas de electricidad en
el mundo, todos derivados de que si se trata de ambientes regulados o desregulados que
impactan directamente en la tarifa de la energia eléctrica.
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2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura contribuye en la formacion del perfil del egresado a través del desarrollo
de las competencias genéricas y disciplinares que le permiten al estudiante conocer los
diferentes modelos y politicas operativas de los mercados eléctricos y que le seran utiles
para desempefarse de manera eficaz y eficiente en el ambito profesional de la carrera de

ingeniero eléctrico.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes

Observaciones (cambios y
justificacién)

Marzo 2015 | Dr. Luis Cisneros Villalobos
M. en C. Isaias Guilléen Moya

Ing. Luis Mardonio Rodriguez Lopez

Emision de documento

4. OBJETIVO GENERAL

Analizar los procesos delos diferentes modelos de mercados mayoristas de energia

eléctrica en el mundo.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO

UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacién de conocimiento

Aplicables en contexto

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad para el aprendizaje de forma
autonoma.

Capacidad para tomar decisiones.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Sociales

Eticas

Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.
Capacidad de trabajo en equipo.

Compromiso ético.
Compromiso con la calidad.
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6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD

TEMA

SUBTEMA

Introduccion

1.1 Historia de los mercados eléctricos
1.2Consumo y demanda de electricidad
1.3Despacho de generacion

1.4 La electricidad como un producto

Fundamentos de
microeconomia

2.1 El monopolio

2.2 El oligopolio

2.3 Teoria de juegos

2.4 Cadena produccion-consumo de electricidad
2.5 Costos marginales e incrementales en el
despacho de generacién

2.6 Condiciones de Kunh-Tucker

Tarifas de
eléctrica

energia

3.1 Tipos de tarifas a nivel nacional
3.2 Seleccidn de la tarifa por demanda y energia
3.3 Tarifas de energia eléctrica a nivel mundial

Estructura y politicas
operativas de los
mercados eléctricos

4.1 Motivos para la reestructuraciéon

4.2 Principios basicos de diseho

4.3 Implicaciones de reformas en el sector
eléctrico

4 .4 Estructura de mercados mayoristas en
funcion de la competencia.

4.5 Algunas caracteristicas de mercados
mayoristas de electricidad de corto plazo

Mercados mayoristas en
el mundo

5.1 El disefio de los mercados mayoristas de
energia eléctrica en el mundo
5.2 Modelo descentralizado
5.2.1 Despacho econdmico y mecanismos de
subasta
5.2.2. Mecanismo de subasta de un solo lado
5.2.3 Mecanismos de subasta de doble lado
5.2.4 Ejemplos
5.3 Modelo hibrido
5.3.1 Modelo de subasta de un solo lado
5.3.2 Modelo de subasta de doble lado
5.3.3 Ejemplos
5.4 Modelo centralizado
5.4.1 Asignacion de unidades mediante el
meétodo de Lagrange
5.4.2. Asignacion de unidades y restricciones
de red
5.5 Ejemplos de modelos de mercados de
energia eléctrica en el mundo

Dlan Aa Fetitdine 2N1KR




Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria 3

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Introduccion

Competencia de la unidad:
Comprendera la existencia de los mercados de electricidad en el mundo y la electricidad
como un producto.

Objetivo de la unidad:
Comprender la necesidad de contar con modelos de mercados de electricidad.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Curvas de demanda horaria. Capacidad de identificar y Respeto y
Ciencia, tecnologia y resolver problemas. responsabilidad.
sociedad Determinacion de Compromiso con la
Ingenieria econdmica soluciones y alternativas. calidad.

Energia e impacto Capacidad de analisis,
ambiental sintesis y evaluacion

Definicion e importancia de
un mercado eléctrico

Estrategias de ensefanza: Recursos didacticos

Videoconferencias, meétodos de casos, | Proyector digital, sistema de audio,
aprendizaje basado en problemas, | computadora personal, camara de video,
conferencias magistrales, visitas a centros | software.

operativos.

Unidad 2: Fundamentos de microeconomia

Competencia de la unidad:
Aplica las principales herramientas para el analisis econdmico y optimizacion aplicables a
los diferentes modelos de mercados de electricidad.

Objetivo de la unidad:
Aplicar las herramientas econdmicas y de optimizacion utilizadas en los mercados de
electricidad.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Ingenieria econdmica Capacidad de identificar y Respeto, orden,
Métodos de optimizacion resolver problemas. confianza y
Costos marginales e Determinacion de responsabilidad.
incrementales soluciones y alternativas. Compromiso con la
Oferta y demanda Capacidad de analisis, calidad.

Tipos de mercados sintesis y evaluacion
Estrategias de enseianza: | Recursos didacticos
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Videoconferencias, meétodos de casos, | Proyector digital, sistema de audio,
aprendizaje basado en problemas, | computadora personal, camara de video,
conferencias magistrales, visitas a centros | software.

operativos.

Unidad 3: Tarifas de energia eléctrica

Competencia de la unidad:
Compara las tarifas de energia eléctrica en funcion de su utilizacion, demanda y nivel de
tension.

Objetivo de la unidad:
Comparar las tarifas de energia eléctrica.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Capacidad de identificar y Respeto, orden,

Tipos de tarifas resolver problemas. confianza y

Seleccion de tarifa Determinacion de responsabilidad.

Energia e impacto soluciones y alternativas. Compromiso con la

ambiental Capacidad de analisis, calidad.

Costos y evaluacion de sintesis y evaluacion

proyectos eléctricos

Estrategias de ensenanza: Recursos didacticos

Videoconferencias, métodos de casos, | Proyector digital, sistema de audio,
aprendizaje basado en problemas, | computadora personal, camara de video,
conferencias magistrales, visitas a centros | software.

operativos.

Unidad 4: Estructura y politicas operativas de los mercados eléctricos

Competencia de la unidad:
Explica la estructura de los mercados eléctricos y su adopcion dependiendo de las
politicas de los paises.

Objetivo de la unidad:
Explicar la estructura de los mercados eléctricos mayoristas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Diseio de un mercado Capacidad de identificar y Respeto, orden,
eléctrico resolver problemas. confianza y
Leyes y politicas que Determinacion de responsabilidad.
influyen en el mercado soluciones y alternativas. Compromiso con la
eléctrico Capacidad de analisis, calidad.

sintesis y evaluacion
Estrategias de ensenanza: Recursos didacticos

Videoconferencias, meétodos de casos, | Proyector digital, sistema de audio,
aprendizaje basado en problemas, | computadora personal, camara de video,
conferencias magistrales, visitas a centros software.
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Unidad 5: Mercados Mayoristas en el Mundo

Competencia de la unidad:
Analiza el disefio de los mercados eléctricos mayoristas en el mundo y sus principales
restricciones.

Objetivo de la unidad:
Analizar el disefio de los mercados eléctricos mayoristas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
La Subasta en los mercados Capacidad de identificar y Respeto, orden,
eléctricos mayoristas. resolver problemas. confianza y
Modelo centralizado Determinacion de responsabilidad.
Modelo descentralizado soluciones y alternativas. Compromiso con la
Modelo hibrido. Capacidad de analisis, calidad.
sintesis y evaluacion

Estrategias de enseianza: Recursos didacticos

Videoconferencias, meétodos de casos, | Proyector digital, sistema de audio,
aprendizaje basado en problemas, | computadora personal, camara de video,
conferencias magistrales, visitas a centros | software.

operativos.

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:
Reglamento General de Examenes de la UAEM
Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. -En las asignaturas tedricas y tedrico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.
Bibliografia basica:

Diego F. Navas, Carlos A. Lozano, Diego F. Manotas, (2011) Riesgos Financieros
en Mercados de Electricidad: Analisis y Evaluacion, LAP Lambert Acad.

Sabina Scarpellini, Alfonso Aranda Uson, Ignacio Zabalza Bribian
(2008).Introduccion a los Mercados Energéticos, ,
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Prensas Universitarias de Zaragoza
Bibliografia complementaria:
Programa de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico (POISE), CFE, 2013.

Allen J. Wood and Bruce F. Woollenberg, , (2006).
Power Operation Generation and Control,
John Wiley and Sons

Reglas de Despacho y Operacién del Sistema Eléctrico Nacional, Comision
Federal de Electricidad, Diario Oficial de la Federacion, 2005.

Mercados de electricidad ITM-CFE

Direcciones electronicas sugeridas:
.http://www.omie.es/inicio
http://www.cfe.gob.mx/paginas/home.aspx
http://www.energia.gob.mx
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