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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura:  CIRCUITOS ELECTRICOS 1

Clave:IEE04 Ciclo Formativo:
Basico () Profesional (X ) Especializado ()
Fecha de elaboracién: Marzo 2015
Horas Horas Horas Horas de Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana de Practica
Teoria
64 4 4 0 8 Teorica (X) | Presencial (X)
Tedrica-practica () | Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 4° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: Ingenieria Eléctrica- Electronica

Conocimientos y habilidades previos:

Unidades de medicion Sl

Cifras significativas

Analisis dimensional

Método del factor unitario

Bases conceptuales de la clasificacion de la materia

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

El analisis de circuitos de corriente eléctrica es una de las bases fundamentales para las
ingenierias eléctrica y electronica, ya que muchos de los dispositivos dentro la ingenieria
aplicada y de investigacion requiere necesariamente del dominio de los principios basicos
del andlisis de los circuitos eléctricos. Introducirse al analisis de circuitos desarrolla el
pensamiento l6gico que posteriormente servira de manera directa para otras materias
relacionadas con la ingenieria eléctrica, ademas una vez que se tiene la habilidad en el
analisis de circuitos eléctricos se pueden proponer y llevar a cabo soluciones de problemas
tedricas y practicos.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Los circuitos eléctricos se encuentran tanto en los sistemas de potencia como de
distribucion y es necesario que los estudiantes que inician esta carrera vayan gradualmente
adquiriendo habilidades para en un futuro puedan operar los circuitos eléctricos haciendo
experiencia en ello tomando las medidas de seguridad pertinentes.

DPlan Aa Fetitdine 2N1R



3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES
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Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacién)
M. en |. Luis Cisneros Villalobos
Marzo de | Ing. Héctor Dominguez Sotelo Emision de documento
2015 Ing. Luis Mardonio Rodriguez Lopez
Dr. Outmane Oubram
M.I. Francisco Aquino Roblero

4. OBJETIVO GENERAL

Aplicar las técnicas de analisis de circuitos
comportamiento de los principales elementos

eléctricos de corriente directa y analizar el
que los integran.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO

UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacién de conocimiento

Aplicables en contexto

Capacidad de abstraccién, analisis vy
sintesis

Capacidad de aprender
permanentemente

y actualizarse

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Capacidad para tomar decisiones

Sociales

Eticas

Capacidad de trabajo en equipo

Habilidad para en trabajar en contextos
culturales diversos.

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente

Compromiso ético

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA

SUBTEMA

1 Definiciones, parametros y

componentes de circuitos

1.1Relacion del
ingenieria

1.2 Analisis y disefio

1.3 Analisis asistido por computadora

1.4Estrategias exitosas para la resolucion de
problemas

1.5Unidades y escalas

1.6 Carga, corriente, tension y potencia

analisis de circuitos con la
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1.7 Fuentes de tension y corriente
1.8Ley de ohm

Leyes fundamentales de
tension y corriente

2.1 Nodos, trayectorias, lazos y ramas

2.2 Ley de corrientes de Kirchhoff

2.3 Ley de tensiones de Kirchhoff

2.4 El circuito de un solo lazo

2.5 El circuito de un par de nodos

2.6 Fuentes independientes conectadas en serie
y en paralelo

2.7 Resistencias en serie y en paralelo

2.8 Division de tension y de corriente

Técnicas de analisis de
circuitos y teoremas
fundamentales

3.1 Analisis de nodos y supernodos

3.2 Analisis de mallas y supermallas

3.2 Analisis de circuitos asistido por computadora
3.3 Teorema de Thévenin

3.4 Teorema de Norton

3.5 Teorema de superposicion

3.6 Teorema de reciprocidad

3.7 Transferencia de potencia maxima

3.8 Conversion delta-estrella

El amplificador operacional

4.1 Antecedentes

4.2 Etapas en cascada

4.3 Circuitos de Fuentes de tension y de corriente
4.4 Consideraciones practicas

45 Los comparadores y el amplificador de
instrumentacion

Capacitores e inductores

5.1 Definicion de inductancia

5.2 Definicion de capacitancia

5.3 Combinacién de inductancia y capacitancia
5.4 Consecuencias de la linealidad

5.5 Circuitos de amplificadores operacionales vy
capacitores

5.6 Dualidad

Circuitos RLy RC

6.1 El circuitos RL sin Fuentes

6.2 Propiedades de la respuesta exponencial
6.3 Circuito RC sin Fuentes

6.4 La funcién escalon unitario

6.5 Respuesta natural y forzada

6.6 Prediccion de la respuesta de circuitos
conmutados secuencialmente

Circuitos RLC

7.1 Circuito RLC en paralelo sin fuente

7.2 Circuito RLC en paralelo sobreamortiguado
7.3 Circuito RLC en paralelo criticamente
amortiguado

7.4 Circuito RLC en paralelo subamortiguado
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7.5 Circuito RLC en serie sin fuente
7.6 Respuesta completa de circuitos RLC
7.7 Circuito LC sin pérdidas

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Definiciones, Parametros y Componentes de Circuitos

Competencia de la unidad:

Reconoce los conceptos y herramientas computacionales fundamentales relacionados con

el analisis de circuitos eléctricos de corriente directa.

Objetivo de la unidad:

Reconocer los conceptos y herramientas computacionales fundamentales para analizar

circuitos eléctricos de corriente directa.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Capacitancia Capacidad de identificar y | Responsabilidad
Inductancia resolver problemas Actitud de Servicio

Circuitos mixtos

Mallas, nodos

Amplificador Operacional
Técnicas de analisis de
circuitos

Trabajo en equipo

Estrategias de ensefnanza:

Clase magistral,

Solucion de ejercicios y problemas,
Discusiones grupales,

Proyectos educativos,

Trabajo en equipo

Recursos didacticos:

Acetatos,

Lecturas,

Presentaciones para Computadora.
Videos

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Unidad 2: Leyes Fundamentales de Tension y Corriente

Competencia de la unidad:

Reconoce los conceptos fundamentales relacionados con los parametros eléctricos.

Objetivo de la unidad:

Reconocer los conceptos basicos para poder analizar los circuitos eléctricos de corriente

directa.
Elementos de Competencia Disciplinar
Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Capacitancia Capacidad de identificar y | Responsabilidad
Inductancia resolver problemas Actitud de Servicio

Circuitos mixtos

Mallas, nodos

Amplificador Operacional
Técnicas de analisis de
circuitos

Trabajo en equipo
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Estrategias de ensefanza: Recursos didacticos:

Clase magistral y Solucidon de ejercicios vy | Acetatos,

problemas Lecturas,

Clase magistral y estudio de casos Presentaciones para Computadora.

Clase magistral y aprendizaje basado en problemas | Videos

Clase tedricas. Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Unidad 3: Técnicas de Analisis de Circuitos y Teoremas

Competencia de la unidad:
Reconoce las herramientas computacionales fundamentales relacionadas con el analisis
de circuitos eléctricos de corriente directa.

Objetivo de la unidad:
Reconocer las herramientas computacionales fundamentales y aplicarlas en los circuitos
eléctricos de corriente directa.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Capacitancia Capacidad de identificar y | Responsabilidad
Inductancia resolver problemas Actitud de Servicio
Circuitos mixtos Trabajo en equipo

Mallas, nodos
Amplificador Operacional
Técnicas de analisis de

circuitos

Estrategias de enseianza: Recursos didacticos:

Clase magistral y Solucidon de ejercicios vy | Acetatos,

problemas Lecturas,

Clase magistral y estudio de casos Presentaciones para Computadora.

Clase magistral y aprendizaje basado en problemas | Videos

Clase teoricas. Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Unidad 4: El Amplificador Operacional

Competencia de la unidad:
Conoce la configuracion eléctrica de un amplificador operacional y su comportamiento y
aplicaciones en funcidn de su conexion.

Objetivo de la unidad:
Propiciar el uso de los amplificadores operacionales para elaborar circuitos con propaositos
especificos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Capacitancia Capacidad de identificar y | Responsabilidad
Inductancia resolver problemas Actitud de Servicio
Circuitos mixtos Trabajo en equipo
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Mallas, nodos
Amplificador Operacional
Técnicas de analisis de

circuitos

Estrategias de enseianza: Recursos didacticos:

Clase magistral y Solucidon de ejercicios vy | Acetatos,

problemas Lecturas,

Clase magistral y estudio de casos Presentaciones para Computadora.

Clase magistral y aprendizaje basado en problemas | Videos

Clase tedricas. Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Unidad 5: Capacitores e Inductores

Competencia de la unidad:
Conocer y analizar el comportamiento dinamico de la inductancia y la capacitancia y
obtendra su representacion matematica.

Objetivo de la unidad:
Reconocer los circuitos e inductivos y capacitivos para conocer su aplicacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Capacitancia Capacidad de identificar y | Responsabilidad
Inductancia resolver problemas Actitud de Servicio
Circuitos mixtos Trabajo en equipo

Mallas, nodos
Amplificador Operacional
Técnicas de analisis de

circuitos

Estrategias de enseianza: Recursos didacticos:

Clase magistral y Solucidon de ejercicios vy | Acetatos,

problemas Lecturas,

Clase magistral y estudio de casos Presentaciones para Computadora.

Clase magistral y aprendizaje basado en problemas | Videos

Clase teoricas. Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Unidad 6: Circuitos RL y RC

Competencia de la unidad:
Resuelve circuitos RL y RC y conoce y analiza sus respuestas natural y forzada.

Objetivo de la unidad:
Reconocer los circuitos RCL y analizar la respuesta de éstos para relacionarlos con los
existentes en la industria.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Capacitancia * (Capacidad de | Responsabilidad
Inductancia identificar y resolver | Actitud de Servicio
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Circuitos mixtos

Mallas, nodos

Amplificador Operacional
Técnicas de analisis de
circuitos

problemas

Trabajo en equipo

Estrategias de ensenanza:
Clase magistral y Solucion
problemas

Clase magistral y estudio de casos

Clase magistral y aprendizaje basado en problemas
Clase teoricas.

de ejercicios y

Recursos didacticos:

Acetatos,

Lecturas,

Presentaciones para Computadora.
Videos

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

Unidad 7: Circuitos RLC

Competencia de la unidad:

Resuelve circuitos RCL conoce y analiza su respuesta completa.

Objetivo de la unidad:

Reconocer los circuitos RCL y analizar la respuesta de éstos para relacionarlos con los

existentes en la industria.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades

Actitudes y Valores

Capacitancia

Inductancia

Circuitos mixtos

Mallas, nodos

Amplificador Operacional
Técnicas de analisis de
circuitos

Capacidad de
resolver problemas

identificar y

Responsabilidad
Actitud de Servicio
Trabajo en equipo

Estrategias de ensefnanza:
Clase magistral y Solucion
problemas

Clase magistral y estudio de casos

Clase magistral y aprendizaje basado en problemas
Clase teoricas.

de ejercicios y

Recursos didacticos:

Acetatos,

Lecturas,

Presentaciones para Computadora.
Videos

Presentaciones en power point
Equipo audiovisual

8. EVALUACION.

Documentos de referencia:
Reglamento General de Examenes de la UAEM
Reglamento de la FCQel:

ARTICULO 80. - En las asignaturas teéricas y teérico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que

incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

DPlan Aa Fetitdine 2N1KR




Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA

Bibliografia basica:

Hyat W.H, Kemmerly J.E.; (2007)"Analisis de Circuitos en Ingenieria"; Ed. Mc
Graw Hill; séptima edicion.

Bibliografia complementaria:

Edminister J.A.; (1999)."Electric Circuits"; Ed. Shaums.

Gerez G.V., Murray Lasso M.A; (1999)."Teoria de sistemas y circuitos"; Ed.
Representaciones y servicios de ingenieria.

Gussow, M, (1991)."Fundamentos de electricidad”, Ed. Mc Graw Hill.

Multisim, software de circuitos eléctricos
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