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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: INCERTIDUMBRE Y CALIBRACION DE EQUIPOS

Clave: CADO1 Ciclo Formativo:
Basico ( ) Profesional ( ) Especializado ( X )
Fecha de elaboracién: marzo 2015
Horas Horas | Horas | Horas de | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria | Practica
64 4 4 8 Teorica () | Presencial (X)
Tedrica-practica ( X) | Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: Requisitos curriculares: Ninguno
Optativa

Programas académicos en los que se imparte: Ingenieria Industrial, Ing. Quimica, Ing. Mecanica.

Conocimientos y habilidades previos: Se debe contar con conocimientos de M etrologia
Basica y Sistemas de Gestion de Calidad

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

En esta asignatura el alumno conoce y aplica los procedimientos detallados que se
relacionan con la calibracion de equipos de medicién en la industria. Asi mismo
conoce materiales de referencia para la evaluaciéon de un método de medicion, o para
asignar valores a materiales. Se proporcionan algunos de los diferentes procedimientos
de calibracién de instrumentos que en su mayoria son utilizados en la industria.
Tales técnicas son utilizadas y aplicadas tanto en laboratorios de tipo interno como
externo (laboratorios primarios, secundarios, etc.). Para este curso se requiere la
disposicion de diversos instrumentos y equipos de calibracidon para la parte practica del
mismo, indicandose al alumno qué hacer y qué no hacer, ademas de cémo hacerlo, en
cuanto a la operacién adecuada de los instrumentos de medicion y al adiestramiento
en las técnicas de calibracion. En este curso, ademas el alumno reconoce la
importancia del aspecto normativo de la metrologia. Esta materia se relaciona con
algunos cursos de la etapa basica como fisica y quimica, ademas de los cursos de la
etapa disciplinaria como metrologia, control de calidad y normalizacién.
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2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura contribuye con la adquisicion de conocimientos tedricos y practicos
tal como el adiestramiento en técnicas de calibracién de equipos e instrumentos de
medicion comunmente usados en la industria. En este curso el alumno reconoce la
importancia en su formacion profesional de la normalizacion, el control de calidad y el
aseguramiento metrologico industrial en cuanto al proceso y control de las mediciones
de las diferentes magnitudes fisicas y quimicas.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacién)

Dr. Eric R. Marquina Cruz

Marzo 2015 | Ing. Feliciano Ruiz Alanis Emision del Documento
Mtro. Juan Manuel Zagal Sanchez

4. OBJETIVO GENERAL

El objetivo del curso es que los participantes conozcan las diferentes alternativas de
procedimientos de calibracion de equipos de medicion comunmente usados en la
industria, de tal forma que estén en posibilidad de desarrollar y aplicar sus propios
procedimientos de calibracion en conformidad con los requerimientos normativos y de
aseguramiento metroldgico industrial del proceso y control de las mediciones.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacién de conocimiento Aplicables en contexto
* Habilidad para buscar, procesary * Capacidad de aplicar los
analizar informacién conocimientos en la practica
* Capacidad para el aprendizaje de forma * Conocimientos sobre el area de
autébnoma. estudio y la profesion
Sociales Eticas
* Capacidad de expresion y *  Compromiso con la calidad y la
comunicacion competitividad.
e Compromiso ético
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6. CONTENIDO TEMATICO
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UNIDAD

TEMA

SUBTEMA

1

La normatividad de la
calibraciéon de equipos de
medicion.

El grupo de normas ISO 9000.
Requisitos de 1ISO 9000 para

equipos de medicién.
Interpretacion de los requisitos.
Evaluacion de conformidad.
La certificacion.

Sistema metrologico
nacional e internacional.

Patrones primarios de medicién.
Materiales de referencia certificados.
Laboratorios secundarios y de
ensayo de pruebas.

Implementos del sistema de
calibracion.

Equipos de medicion para
procesos industriales.

—

w

Introduccion.
Caracteristicas de los equipos de medicion.

Equipos de medicion en la industria.

Analisis y estimacion de la
Incertidumbre.

AW

Errores de medicion.
Analisis de incertidumbre en la etapa de

Errores sistematicos y aleatorios.
Analisis de incertidumbre: propagacion
del error.

Analisis de incertidumbre en la

etapa avanzada:

Analisis de incertidumbre de
mediciones multiples.

Correccion para errores
sistematicos correlacionados.
Certificado de calibracion.

Procedimientos de
calibracion de equipos de
medicion.

Calibrador Vernier.
Micrémetro.

Indicadores de Caratula.
Medidores de altura.

Escalas graduadas.

Bloques patrdn.

Comparador Optico.
Rugosimetros.

9. Maquinas de medicion de dureza.
10. Planitud.

11. Digitales.

®NOOA N~
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7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: La normatividad de la calibracion de equipos de medicion.
Competencia de la unidad:
El alumno fortalece las habilidades cognitivas en cuanto a la busqueda, procesamiento
y analisis de informacion del aspecto normativo de la calibracién de equipos de medicion.
Objetivo de la unidad:
El alumno conoce y asimila en forma relacional el aspecto normativo de los procedimientos
de calibracién de equipos de medicion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
El grupo de normas ISO e Asertivo e Orden
9000. . o . .
Roqusiosdois0 00 || [oneieReisenee, |+ Mencnal entor
para equipos de medicion. . .
g y Sintesis

Interpretacion de los

requisitos.

Evaluacién de
conformidad.

La certificacion.

Estrategias de enseianza: Recursos didacticos

Discusién grupal, estudios de caso, lecturas | Proyector digital, videos relacionados a
de normas, proyectos de analisis. calidad, lluvia de ideas, computadora

personal, camara fotografica, presentacion
del Profesor, exposicion de alumnos, y
formatos pre-escritos.

Unidad 2: Sistema metrolégico nacional e internacional.
Competencia de la unidad:
El alumno conoce y asimila el sistema metrolégico nacional e internacional.
Objetivo de la unidad:
El alumno conoce y asimila en forma relacional el sistema metrolégico mexicano y su
relacion con el internacional.
Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Patrones primarios de * Asertivo * Orden
medicion. e Toma de Decisiones * Atencion al Entorno
Materiales de « Capacidad de Anélisis y * Responsable
referencia sintesis
certificados.
Laboratorios secundarios
y de ensayo de pruebas.
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Implementos del sistema
de calibracion.

Estrategias de ensefhanza:

Discusion grupal, estudios de caso, lecturas
de normas, videos relacionados a calidad,
lluvia de ideas, presentacion del Profesor,
exposicion de alumnos, y proyectos de
analisis.

Recursos didacticos
Ejemplos: Proyector digital, sistema de

audio, computadora personal, camara
fotografica, videos, y formatos pre-
escritos.

Unidad 3: Equipos de medicidén para procesos industriales.

Competencia de la unidad:

El alumno conoce los diferentes equipos de medicion comunmente empleados en la

industria.

Objetivo de la unidad:

El alumno conoce y asimila relacionalmente las caracteristicas propias de los diferentes

equipos de medicién de uso industrial.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
* Asertivo * Orden
Caracteristicas de los e Toma de Decisiones * Atencion al Entorno
equipos de medicion. « Capacidad de Andlisis * Responsable
Equipos de medicion en la y sintesis
industria.

Estrategias de ensefhanza:

Discusion grupal, estudios de caso, lecturas
de normas, videos relacionados a calidad,
lluvia de ideas, presentacion del Profesor,
exposicion de alumnos, y proyectos de
analisis.

Recursos didacticos
Ejemplos: Proyector digital, sistema de

audio, computadora personal, camara
fotografica, videos, y formatos pre-
escritos.

Unidad 4: Analisis y estimacion de la Incertidumbre.

Competencia de la unidad:

El alumno aprende, comprende y analiza la evaluacion de la incertidumbre en el proceso

de medicion.

Objetivo de la unidad:

El alumno conoce, analiza y evalua en forma relacional a la incertidumbre como el error

inherente al proceso de medicion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Errores de * Asertivo * Orden
medicion. * Toma de Decisiones » Atencion al Entorno
Andlisis de incertidumbre * Capacidad de Analisis y * Responsable
en la etapa de disefio. sintesis
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Fuentes de error.

Errores sistematicos y
aleatorios.

Analisis de
incertidumbre:
propagacion del error.
Analisis de incertidumbre
en la etapa avanzada:
Analisis de
incertidumbre de
mediciones multiples.
Correccion para errores
sistematicos
correlacionados.
Estrategias de ensenanza: Recursos didacticos: .

Discusidon grupal, estudios de caso, lecturas | Ejemplos: Proyector digital, sistema de
de normas, videos relacionados a calidad, | audio, computadora personal, camara
lluvia de ideas, presentacion del Profesor, | fotografica, videos, y formatos pre-
exposicion de alumnos, y proyectos de | escritos.

analisis.

Unidad 5: Procedimientos de calibracion de equipos de medicion.
Competencia de la unidad
El alumno aprende y aplica los métodos de calibracidon de algunos de los instrumentos de
medicion de uso industrial.
Objetivo de la unidad
El alumno conoce, manipula y aplica las diferentes técnicas de calibracion a fin de obtener
un adiestramiento basico en las mismas.
Elementos de Competencia Disciplinar
Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Calibrador Vernier. e Asertivo e Orden
Micrémetro. ¢ Toma de Decisiones * Atencion al Entorno

Indicadores de Caratula. ) e .
Medidores de altura. * Capaud.ad de Analisis Responsable
y sintesis

Escalas graduadas.
Bloques patrén.
Comparador Optico.
Rugosimetros.

Maquinas de medicion de
dureza.

Planitud.
Digitales.
Estrategias de ensenanza: Recursos didacticos: .

Discusidon grupal, estudios de caso, lecturas | Ejemplos: Proyector digital, sistema de
de normas, videos relacionados a calidad, | audio, computadora personal, camara
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lluvia de ideas, presentacion del Profesor, | fotografica, videos, y formatos pre-
exposicion de alumnos, y proyectos de | escritos.
analisis.

8. EVALUACION.

Documentos de referencia: Reglamento General de Examenes de la UAEM,
Reglamento de la FCQel

ARTICULO 80. - En las asignaturas teéricas y tedrico-practicas, la calificaciéon que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.

9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:

Crues Solé A. (2011). Instrumentacion Industrial /Ediciones Técnicas Marcombo
S.A. 8a edicion 2011/ISBN 978-84-267-1668-2

Gonzalez C., Zeleny, R. (1998). Metrologia 22. Edicion, Ed. McGraw Hill

Gutiérrez Aranzeta (2005). Introduccion a la Metodologia Experimental 2da edicion
Limusa / ISBN 968-18-5500-0

Bibliografia electronica complementaria:

MetAs (Metrélogos Asociados AC), 2007. Estudios previos para el conocimiento
de la metrologia. [online] Disponible en: http://www.metas.com.mx/guiametas/La-
Guia- MetAs-07-02-Estudios-Previos.pdf

Jay L. Bucher T (2004). The Metrology Handbook
American Society for Quality / Measurement Quality Division
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