PROGRAMA DE ESTUDIO
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Nombre de la asignatura: DINAMICA DE SISTEMAS FiSICOS

Clave:IME06 Ciclo Formativo:
Basico ( ) Profesional (X) Especializado ( )
Fecha de elaboracién: Marzo 2015
Horas Horas | Horas de | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Practica
64 4 4 0 8 Teorica (X) | Presencial (X)
Tedrica-practica () | Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 5° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: IM

Conocimientos y habilidades previos: Electricidad y Magnetismo, Ecuaciones Diferenciales, Transformadas
Integrales.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

Esta asignatura tiene como propdésito otorgar al ingeniero mecéanico la capacidad para
analizar y explicar el comportamiento de los sistemas dinamicos lineales continuos y
discretos en el tiempo. Especialmente en la modelacion de sistemas fisicos mecanicos,
térmicos, hidraulicos y eléctricos que le permitan optimizar los sistemas.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

La asignatura de dinamica de sistemas fisicos para Ingenieria forma parte de las materias
disciplinarias de la carrera de Ingeniero Mecanico. Esta asignatura se desarrolla bajo la
modalidad teorica.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)
marzo 2015 | Dr. Arturo Molina Ocampo Emision del documento
Dr. Mario limén Mendoza

4. OBJETIVO GENERAL

| El alumno sera capaz de analizar, simular, analizar y comprender la metodologia para |
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modelar sistemas fisicos continuos y discretos, utilizando sistemas lineales, invariantes con
el tiempo y de pardmetros concentrados.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO
UNIVERSITARIO

Generacion y aplicacion de conocimiento Aplicables en contexto

Capacidad de abstraccion, andlisis y | Capacidad para tomar decisiones.
sintesis.
Capacidad para identificar, plantear vy
Capacidad para el aprendizaje de forma | resolver problemas.

autonoma.

Sociales Eticas
Capacidad para organizar y planificar el | Compromiso ético.
tiempo.

Compromiso con la calidad.
Capacidad de trabajo en equipo.

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Modelado de sistemas 1.1Concepto de modelado
fisicos 1.2Modelado de sistemas mecanicos

1.3Modelado de sistemas hidraulicos y térmicos

1.4Modelado de sistemas hibridos

1.5Enfoque energético en el modelado de
sistemas fisicos

2 Representacion de 2.1 Representacion de sistemas fisicos mediante

sistemas fisicos diagramas de bloque

2.2 Representacion de sistemas fisicos mediante
gréaficas de flujo de sefial

2.3Introduccion a la simulacién

3 Caracteristicas dinamicas 3.1 Sistemas de primer orden
de los sistemas fisicos 3.2Sistemas de segundo orden
3.3Sistemas de orden superior
4 Respuesta en frecuencia 4.1 Respuesta en estado senoidal permanente
de sistemas fisicos 4.2 Representacion de graficas, logaritmicas
(traza de Bode) y logaritmicas (traza de
Nyquist)
5 5.1 Concepto de estado
Andlisis de sistemas en 5.2Ecuaciones de estado de sistemas lineales e
tiempo continuo mediante invariantes en el tiempo
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5.3Formas canodnicas de las ecuaciones de
estado

5.4 Solucion de las ecuaciones de estado

5.5 Controlabilidad y observabilidad

variables de estado

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Modelado de Sistemas Fisicos

Competencia de la unidad:
Aplica la metodologia del modelado en el dominio de la frecuencia en sistemas fisicos para
la interpretacion de las respuestas de sistemas eléctricos ante diferentes tipos de excitacion.

Objetivo de la unidad:
Aplicar la metodologia del modelado en el dominio de la frecuencia en sistemas fisicos para
la interpretacion de las respuestas de sistemas eléctricos ante diferentes tipos de excitacion.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Circuitos eléctricos
Diagramas eléctricos
Modelos matematicos.

Capacidad de identificar y
resolver problemas.
Determinacion de soluciones

e Respeto
responsabilidad.

e Compromiso con la

Transformadas de Laplace. calidad.

Ecuaciones diferenciales.
Funciones de excitacion

y alternativas.
Capacidad de
sintesis y evaluacion

analisis,

Recursos didacticos

Proyector digital, sistema de audio,
computadora personal, cdmara de video,
software.

Estrategias de ensefianza:
Videoconferencias, métodos de casos,
aprendizaje basado en problemas,
conferencias magistrales, visitas a centros
operativos.

Unidad 2: Representacion de sistemas fisicos

Competencia de la unidad:
Aplicar los conceptos de representaciéon de sistemas fisicos mediante diagramas de
blogues y mediante graficas de flujo de sefial.

Objetivo de la unidad:
Aplicar los conceptos de representacion de sistemas fisicos mediante diagramas de
bloques y mediante graficas de flujo de sefal.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Circuitos eléctricos Capacidad de identificar y e Respeto, orden,
Diagramas eléctricos resolver problemas. confianza y

Modelos matematicos. Determinacion de soluciones responsabilidad.

Transformadas de Laplace. | y alternativas. e Compromiso con la
Ecuaciones diferenciales. Capacidad de andlisis, calidad.
Funciones de excitacion sintesis y evaluacion. e Puntualidad
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Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Videoconferencias, métodos de casos, | Proyector digital, sistema de audio,
aprendizaje basado en problemas, | computadora personal, camara de video,
conferencias magistrales, visitas a centros | software.

operativos.

Unidad 3: Caracteristicas dinamicas de los sistemas fisicos

Competencia de la unidad:

Aplica los conceptos de control y herramientas de simulacion para diferenciar sistemas de
orden primero, segundo y érdenes superiores ante entradas de excitacion definida para
entender su comportamiento dindmico.

Objetivo de la unidad:

Aplicar los conceptos de control y herramientas de simulacion para diferenciar sistemas de
orden primero, segundo y 6rdenes superiores ante entradas de excitacion definida para
entender su comportamiento dindmico.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Modelos matematicos. Capacidad de identificar y e Respeto, orden,
Transformadas de Laplace. | resolver problemas. confianza
Tipos de excitacion Determinacion de soluciones responsabilidad.
Herramientas de simulacion. | y alternativas. e Compromiso con la

Capacidad de analisis, calidad.
sintesis y evaluacion ¢ Puntualidad
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Videoconferencias, métodos de casos, | Proyector digital, sistema de audio,
aprendizaje basado en problemas, | computadora personal, camara de video,
conferencias magistrales, visitas a centros | software.

operativos.

Unidad 4: Respuesta en frecuencia de sistemas fisicos

Competencia de la unidad:
Aplica herramientas de simulacion para determinar el comportamiento de sistemas en
dominio de la frecuencia

Objetivo de la unidad:
Aplicar herramientas de simulacién para determinar el comportamiento de sistemas en
dominio de la frecuencia

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Circuitos eléctricos Capacidad de identificar y e Respeto, orden,
Redes de adelanto y atraso. | resolver problemas. confianza
Estabilidad en el plano | Determinacion de soluciones responsabilidad.
complejo y alternativas. e Compromiso con la
Método de Bode Capacidad de andlisis, calidad.

Método de Nyquist sintesis y evaluacion ¢ Puntualidad
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Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Videoconferencias, métodos de casos, | Proyector digital, sistema de audio,
aprendizaje basado en problemas, | computadora personal, camara de video,
conferencias magistrales, visitas a centros | software.

operativos.

Unidad 5: Andlisis de sistemas en tiempo continuo mediante variables de estado

Competencia de la unidad:
Aplica la metodologia de desarrollo de simulacion de sistemas lineales mediante variables
de estado.

Objetivo de la unidad:
Aplicar la metodologia de desarrollo de simulacion de sistemas lineales mediante variables

de estado.
Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Circuitos eléctricos Capacidad de identificar y e Respeto, orden,
Método de variables de resolver problemas. confianza y
estado Determinacion de responsabilidad.
Formas canonicas soluciones y alternativas. e Compromiso con la
Ecuaciones de estado Capacidad de analisis, calidad.
Controlabilidad y sintesis y evaluacion e Puntualidad
observabilidad
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Videoconferencias, métodos de casos, | Proyector digital, sistema de audio,
aprendizaje basado en problemas, | computadora personal, camara de video,
conferencias magistrales, visitas a centros | software.

operativos.

8. EVALUACION.

Documentos de referencia: Reglamento General de Exdmenes de la UAEM,
Reglamento de la FCQel

ARTICULO 80. - En las asignaturas teéricas y tedrico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario sera el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos tematicos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.
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9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:

Angeles, J. (2011). Dynamic Response of Linear Mechanical Systems. Modeling,
Analysis and Simulation. 1% edition. USA. Springer.

K. Ogata, “INGENIERIA. DE CONTROL MODERNA”, Prentice Hall
Hispanoamericana. 2007.

B.C. Kuo. “Sistemas de Control Digital”. Editorial Patria, 2011.
Bibliografia complementaria:

K. Astrom, T. Hagglund. “Advanced PID Control”, ISA-The Instrumentation,
Systems, and Automation Society, 2006.

R.C. Dorf & R.H. Bishop. “Sistemas de Control Moderno”. Pearson Prentice Hall,
2005.

C.A. Smith; A.B. Corripio,” Control Automatico de Procesos: Teoria y Practica’,
Limusa Noriega Editores, 2000.

10. W. Bolton.”"Mecatrénica. Sistemas de control electronico en ingenieria
mecanica y eléctrica.” Ed. Marcombo, 2001.

Eronini-Umez. (2001). Dindmica de sistemas y control. México. Thompson.

Sanchis, R. (2002). Problemas resueltos de teoria de sistemas. Espafa.
Universitat Jaume.

Software recomendado
CC DEMO VERSION

MATLAB VERSION RELEASE 6.0 O SUPERIOR
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