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PROGRAMA DE ESTUDIO

Nombre de la asignatura: MECANICA DE FLUIDOS

Clave: IMEO7 Ciclo Formativo:
Basico ( ) Profesional ( X) Especializado ( )
Fecha de elaboracion: Marzo 2015
Horas Horas | Horasde | Horas | Créditos Tipo Modalidad (es)
Semestre | semana | Teoria de
Practica
96 6 4 2 10 Teorica () | Presencial (X)
Tedrica-practica (X ) | Hibrida ()
Practica ()
Semestre recomendado: 5° Requisitos curriculares: Ninguno

Programas académicos en los que se imparte: IM

Conocimientos y habilidades previos: Célculo vectorial, Mecanica del medio continuo, Termodinamica y
Termodinamica aplicada.

1. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA:

En la signatura de mecanica de fluidos se estudia el movimiento de los fluidos (liquidos y
gases), asi como las fuerzas que originan su estado de reposo o movimiento. En el
contexto de ingenieria mecénica se hace énfasis de la importancia de los fluidos en
relacion con el disefio y analisis de diversos sistemas, tales como: procesos industriales,
lubricacion, generacion de energia, sistemas de distribucion por tuberias (gas, agua,
petréleo), sistemas de transporte (aéreo, terrestre, maritimo), sistemas de ventilacion, etc.

2. CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

La asignatura contribuye al perfil de egreso de ingenieria mecanica en que el egresado
sera capaz de identificar y proponer alternativas de solucién a problemas reales de
mecdanica de fluidos, con base en los parametros, variables y ecuaciones gobernantes de
dicha disciplina, para el mejoramiento de la eficiencia de procesos industriales.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y
justificacion)
Marzo 2015 | M.C. Miguel Aguilar Cortés Emision del documento

M.1. Albino J. Medina Gutiérrez
Dra. Cecilia Cuevas Arteaga
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4. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar en alumno las competencias que requiere para modelar y resolver las
ecuaciones gobernantes que describen el comportamiento de los fluidos en reposo y en
movimiento, en estado estacionario o transitorio. Se espera que al finalizar el curso, el
alumno sea capaz de proponer soluciones a problemas aplicadosde la mecanica de
fluidos.

5. COMPETENCIAS GENERICAS y/o TRANSVERSALES MODELO
UNIVERSITARIO

Generacién y aplicacion de conocimiento Aplicables en contexto
Capacidad critica y autocritica. Capacidad para identificar, plantear vy
resolver problemas.

Capacidad de abstraccién, andlisis vy
sintesis. Capacidad de aplicar los conocimientos en
el area de estudio y la profesion.

Capacidad creativa.

Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Sociales Eticas
Capacidad de expresion y comunicacion. Valoracion y respeto por la diversidad y la
multiculturalidad.

Capacidad de trabajo en equipo.
Compromiso ético.

6. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD TEMA SUBTEMA
1 Introduccion 1.1Fluidos

1.2 Clasificacion de fluidos

1.3Importancia de la mecanica de fluidos

1.4 Significado de la mecénica de fluidos

1.5Sistema de Unidades y Ecuacion de
dimensiones.

2 Propiedades de los fluidos | 2.1 Definicion de un fluido

2.2 El medio continuo

2.3 Viscosidad

2.4 Densidad, densidad relativa, volumen
especifico, peso especifico y presion

2.5 Gas perfecto

2.6 Mddulo de elasticidad volumétrica
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2.7 Presion de vapor

2.8 Tension superficial

3 Estatica de fluidos 3.1 Presion en un punto

3.2 Ecuaciones bésicas de la estatica de fluidos
3.3 Escalas y unidades de medicion de la presion
3.4 Mandmetros y Barémetros

3.5 Fuerzas sobre superficies planas

3.6 Componentes de fuerza sobre superficies
curvas

3.7 Fuerzas de flotacién

3.8 Estabilidad de cuerpos flotantes y cuerpos
sumergidos

4 Dinamica de fluidos 4.1 Velocidad, visualizacion del flujo

4.2 Cantidad de flujo

4.3 Aceleracion

4.4 Volumen de control

4.5 Ecuacion de continuidad

4.6 Forma diferencial y forma integral de las
ecuaciones que describen el movimiento de los
fluidos

4.7 Vorticidad

4.8 Numero de Reynolds y régimen de flujo

4.9 Ecuaciones Diferenciales del Movimiento de
un Fluido Ideal

4.10 Ecuaciones Diferenciales de Euler

4.11 Ecuacion de Bernoulli y sus aplicaciones

5 Resistencia al flujo 5.1 Superficial

5.1.1. Introduccion.

5.1.2. Resistencia de superficie con flujo laminar
uniforme

5.1.3. Descripcion cualitativa de las capas limite
5.1.4. Relaciones cuantitativas para la capa limite
laminar

5.1.5. Relaciones cuantitativas para la capa limite
turbulenta

5.1.6. Diagrama de Moody.

5.2 Forma

5.2.1 Flujo a traves de orificios, véalvulas,
reducciones y ampliaciones

6 Flujo permanenteen | 6.1 FOrmulas exponenciales para friccion en
conductos cerrados tuberias

6.2 Lineas de cargas totales y cargas
piezométricas

6.3 Sifén

6.4 Tuberias en serie

6.5 Tuberias en paralelo
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6.6 Tuberias ramificadas

6.7 Redes de tuberias

6.8 Envejecimiento de tuberias
7 Flujo no permanente en | 7.1 Establecimiento del flujo
conductos cerrados. 7.2 Control de ondas

7.3 Golpe de ariete

7.4 Ecuaciones diferenciales para calcular el
golpe de ariete

8 Seleccion y mantenimiento | 8.1 Bombas de flujo axial

de maquinas hidraulicas 8.2 Bombas de flujo radial.

8.3 Bombas de flujo mixto

8.4 Turbinas

7. UNIDADES DE COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Unidad 1: Introduccién

Competencia de la unidad:

Clasifica los diferentes tipos de fluido e identifica el campo de aplicacion de la mecéanica de
fluidos con base en el andlisis del desarrollo histérico de dicha disciplina.

Objetivo de la unidad:

Clasificar los diferentes tipos de fluido e identificar el campo de aplicaciéon de la mecénica

de fluidos.
Elementos de Competencia Disciplinar
Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Clasificacion de los fluidos Pensamiento critico. e Independencia
Desarrollo histérico Capacidad de aprender por ¢ Responsabilidad
Mecanica de fluidos cuenta propia.

Capacidad de analisis,

sintesis y evaluacion.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, | Plataforma institucional Moodle, proyector
aprendizaje basado en proyectos, mesas | digital, sistema de audio, computadora
redonda, lluvia de ideas, presentacion del | personal, software libre.

profesor y estudiantes.

Unidad 2: Propiedades de los fluidos
Competencia de la unidad:
Define las propiedades de los fluidos e identfica las variables y parametros
termodindmicos que afectan su comportamiento con base en la observacion vy
planteamiento de ecuaciones.
Objetivo de la unidad: Definir las propiedades de los fluidos e identificar las variables y/o
parametros termodinamicos que afectan su comportamiento en el campo de aplicacion de
mecdanica de fluidos y transferencia de calor.
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Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Definicion de un fluido
Viscosidad

El medio continuo
Densidad, densidad
volumen  especifico,
especifico y presion
Gas perfecto

relativa,

Pensamiento critico.
Capacidad de aprender por
cuenta propia.

Capacidad de analisis,

peso | sintesis y evaluacion.

e Disciplina
Orden

Responsabilidad

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en

basado en proyectos, mesas redonda, lluvia de

ideas, presentacion del
estudiantes e

investigadores,
Participacion de los estudiantes en la solucion
de problemas en clase y en tareas

problemas, aprendizaje | Plataforma

profesor, seminario por | computadora
entre otras. | software libre,
borradores.

proyector digital,

Recursos didacticos

institucional Moodle,
sistema de audio,
personal, internet vy
pizarron, plumones,

Unidad 3: Estatica de fluidos

Competencia de la unidad:
Analiza y resuelve problemas aplicados de la estatica de fluidos con base en la ecuacion

basica de la hidrostatica.

Objetivo de la unidad:

Analizar y resolver problemas aplicados de la estéatica de fluidos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Presién en un punto.

Ecuaciones bésicas de la

estatica de fluidos.

Unidades de medicién de la

presion.

Manometros y Barometros.

Capacidad de identificar y
resolver problemas.
Capacidad de aprender por
cuenta propia.

Capacidad de analisis,
sintesis y evaluacion.
Capacidad en la solucién de
problemas practicos.

Disciplina
Percepcion
Responsabilidad
Perseverancia
Puntualidad
Asistencia.

Estrategias de ensefianza:

basado
basado

Aprendizaje
aprendizaje

presentacion del profesor, exposicion por

parte de los estudiantes

en
en

problemas, | Pizarron,
proyectos,

software libre.

Recursos didacticos
proyector digital,
audio, computadora personal, internet y

sistema de

Unidad 4: Dinamica de fluidos

Competencia de la unidad:
Identifica, analiza y resuelve problemas aplicados de la dinamica de fluidos con base en
los pardmetros y ecuaciones gobernantes.
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Objetivo de la unidad:

Identificar, analizar y resolver problemas aplicados de la dindmica de fluidos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Volumen de control.
Velocidad.
Visualizacion de flujo.
Numero de Reynolds.

Capacidad de identificar y
resolver problemas.
Capacidad de aprender por
cuenta propia.

Proactividad
Trabajo colaborativo
Responsabilidad
Perseverancia

Régimen de flujo. Capacidad de andlisis, e Puntualidad
Ecuaciones diferenciales del | sintesis y evaluacion de e Asistencia
movimiento de un fluido. problemas. e Actitud participativa
Ecuaciones de Euler.

Ecuacion de Bernoulli y sus

aplicaciones.

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Aprendizaje basado en problemas, | Pizarr6n, proyector digital, sistema de

aprendizaje basado en proyectos, exposicion
del profesor y los alumnos, participacion de
los estudiantes en la solucién de problemas
tedrico-practicos.

audio, computadora personal e internet.

Unidad 5: Resistencia al flujo

Competencia de la unidad:

Analiza y resuelve problemas aplicados de pérdidas de presion en flujo a través de ductos
y tuberias, causadas por friccion de la superficie y por la forma de accesorios comunes,
con base en los pardmetros y ecuaciones basicas gobernantes.

Objetivo de la unidad:
Analizar y resolver problemas aplicados de pérdidas de presion en flujo a través de ductos,
tuberias y accesorios.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores

Resistencia superficial Capacidad de identificar y e Proactividad

(capa limite) resolver problemas. e Disciplina

Diagrama de Moody Capacidad de aprender por e Responsabilidad
Resistencia de Forma cuenta propia. e Perseverancia
(Pérdidas Secundarias) Capacidad de analisis, e Puntualidad,
Pérdidas de energia por sintesis y evaluacién de e Asistencia

friccion problemas tedrico-practicos. o Actitud participativa.
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, | Pizarron proyector digital, sistema de

aprendizaje basado en proyectos, exposicion

del profesor y los alumnos.

audio, com

putadora personal e internet.
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Unidad 6: Flujo permanente en conductos cerrados

Competencia de la unidad

Identifica, analiza y resuelve problemas aplicados de flujo permanente en redes de
tuberias con base en los parametros y ecuaciones gobernantes.

Objetivo de la unidad:

Identificar, analizar y resolver problemas aplicados de flujo permanente en redes de

tuberias.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Formulas exponenciales
para friccion en tuberias
Lineas de cargas totales y
cargas piezométricas

Capacidad de identificar y
resolver problemas.
Capacidad de aprender por
cuenta propia.

e Tenacidad,
Proactividad

Responsabilidad

e Perseverancia
Sifon Capacidad de analisis, e Puntualidad
Tuberias en serie sintesis y evaluacion. e Asistencia
Tuberias en paralelo - e
Tuberias ramificadas e Actitud participativa.
Redes de tuberias
Envejecimiento de tuberias
Estrategias de ensefianza: Recursos didacticos
Aprendizaje basado en problemas, | Pizarron, proyector digital, sistema de

aprendizaje basado en proyectos, exposicion

del profesor y los alumnos.

audio, computadora personal e internet.

Unidad 7: Flujo no permanente en conductos cerrados.

Competencia de la unidad

Identifica, analiza y resuelve problemas aplicados de fendmenos transitorios de flujo de
fluidos con base en las ecuaciones y parametros gobernantes.

Objetivo de la unidad:

Identificar, analizar y resolver problemas aplicados de fendmenos transitorios de flujo de

fluidos.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Oscilaciones de un liquido Capacidad de identificar y e Tenacidad
en un tubo en U. resolver problemas. e Trabajo colaborativo
Establecimiento del flujo. Capacidad de aprender por e Responsabilidad
Control de ondas. cuenta propia. e Perseverancia
Golpe de ariete. Capacidad de analisis, e Puntualidad
Ecuaciones diferenciales sintesis y evaluacion. e Asistencia
para calcular el golpe de e Actitud participativa.
ariete.
Método de las
caracteristicas.
Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos
Aprendizaje basado en problemas, | Pizarron, proyector digital, sistema de
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aprendizaje basado en proyectos, trabajo | audio, computadora personal einternet.
colaborativo y presentacion del profesor y
alumnos.

Unidad 8: Seleccion y mantenimiento de maquinas hidraulicas

Competencia de la unidad:
Conoce, analiza y resuelve problemas aplicados al mantenimiento de maquinas
hidraulicas.

Objetivo de la unidad:
Conocer, analizar y resolver problemas aplicados a las maquinas hidraulicas.

Elementos de Competencia Disciplinar

Conocimientos Habilidades Actitudes y Valores
Bombas de flujo axial. Capacidad de identificar y e Tenacidad
Bombas de flujo radial. resolver problemas. e Trabajo colaborativo
Bombas de flujo mixto. Capacidad de aprender por e Responsabilidad.
Turbinas. cuenta propia.
Capacidad de andlisis,
sintesis y evaluacion.

Estrategias de ensefianza: Recursos didéacticos

Aprendizaje basado en problemas, | Pizarrén, proyector digital, sistema de
aprendizaje basado en proyectos, trabajo | audio, computadora personal einternet.
colaborativo y presentacion del profesor y
alumnos.

8. EVALUACION.

Documentos de referencia: Reglamento General de Examenes de la UAEM,
Reglamento de la FCQel.

ARTICULO 80. - En las asignaturas tedricas y teorico-practicas, la calificacion que
se asentara en el acta de examen ordinario serd el promedio ponderado de
minimo 3 evaluaciones parciales y un examen de caracter departamental que
incluya los contenidos teméticos de la asignatura.

Cada evaluacion parcial estara integrada por un examen parcial y las actividades
inherentes a cada asignatura.
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9. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliografia basica:
Robert L. Mott., Mecénica de Fluidos (2013). Sexta edicion. Pearson Prentice-Hall.

Frank M.White, Mecanica de Fluidos, (2010). Séptima edicion. Mc Graw Hill.

Claurdio Mataix, Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. Tercera Edicion.
Bibliografia complementaria:

Streeter V., (1999) Mecanica de Fluidos, quinta edicién, México, Mc Graw Hill.
Shames ., (1996), Mecanica de fluidos, 3rd Ed, México, McGraw Hill.
Direcciones electrdnicas sugeridas:

Alejandro Parrella, (2012). Profesor de Fisica.
http://aparrella.wordpress.com/2012/09/25/videos-sobre-fluidos-en-movimiento/

http://www.engineeringtoolbox.com/fluid-mechanics-t_21.html

http://ocw.mit.edu/courses/chemical-engineering/10-52-mechanics-of-fluids-spring-
2006/

http://ocw.mit.edu/courses/aeronautics-and-astronautics/16-01-unified-engineering-
i-ii-iii-iv-fall-2005-spring-2006/fluid-mechanics/

http://www.conectate.gob.ar/module/detalleRecurso/DetalleRecurso.do?canalld=1
25&modulo=menu&temaCanalld=125&tipoEmisionld=2&idRecurso=102735

http://www.ansys.com/Products/Simulation+Technology/Fluid+Dynamics

https://www.solidworks.com/sw/products/simulation/computational-fluid-
dynamics.htm

http://www.engineeringtoolbox.com/fluid-mechanics-t_21.html

http://ocw.mit.edu/courses/chemical-engineering/10-52-mechanics-of-fluids-spring-
2006/

http://ocw.mit.edu/courses/aeronautics-and-astronautics/16-01-unified-engineering-
i-ii-iii-iv-fall-2005-spring-2006/fluid-mechanics/
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