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1. PRESENTACION

Aspectos histéricos

La Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria (FCQel) ha sido pionera dentro de la
Universidad Autonoma del Estado de Morelos (UAEM) en el desarrollo y aplicacion de
modelos educativos de vanguardia que apoyan la generacion de estructuras innovadoras
para el desarrollo cientifico y tecnolégico tanto a nivel regional como nacional, dando
respuesta a las funciones sustantivas de la UAEM en la formacion integral de recursos

humanos en las areas de las ciencias y la ingenieria con alto nivel académico.

Desde su creacion en 1952, la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria (FCQel), ha
dado respuesta a las necesidades de los sectores productivos de bienes y servicios en
el Estado de Morelos, al formar de manera integral profesionales competentes de la
Quimica e Ingenieria en nivel superior y posgrado, con principios y valores universitarios,
reconocidos por su liderazgo académico y de investigacion, que contribuyen al desarrollo
cientifico, tecnologico y sustentable, asi como a la transformacion de la sociedad y del

pais.

La Facultad ha promovido la formacion de profesionistas comprometidos con el pais, con
sélidos conocimientos tedrico-practicos y valores éticos. Los logros mas significativos de

la Facultad a través del tiempo se muestran en Tabla 1.

Tabla 1. Logros significativos de la FCQel desde su fundacion.

ANO LOGRO

1952 Creacion de la Escuela de Ciencias Quimicas, con la Licenciatura en Quimico
Industrial, primer PE a nivel Licenciatura en el Estado de Morelos, como una
respuesta a las necesidades en el campo industrial del estado.

1963- Se crean los programas educativos de Ingenieria Industrial (1963), Ingenieria

Quimica (1970), Ingenieria Mecanica e Ingenieria Eléctrica (1977).

1977
1977  LaEscuela de Ciencias Quimicas e Industriales se transforma en F: 'cultad aracrear ;a ‘b?x!
la Maestria en Quimica Organica (MQO). L “r TR N
1984  Se crea la Maestria en Ingenieria Industrial. = sl N A=gEme A “rJ;{
A /’1 mlé l'f, i
b, ..: ’1 . ,-,r u‘_‘,\_ 'G' rga
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ANO LOGRO

1987  Se crea la Maestria en Ingenieria Quimica.

1997  Certificacion Nivel 1 de la Licenciatura en Quimico Industrial por parte de los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacion Superior (CIEES) vy la
Maestria en Quimica Organica ingreso al PNPC del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia CONACYyT.

2003 Creacion de la Maestria y el Doctorado en Ingenieria y Ciencias Aplicadas.
Ingresando al PNPC) como posgrados de calidad.

2008  Acreditacion del PE de Ingenieria Quimica por el Consejo de Acreditacion de la
Ensefianza de la Ingenieria (CACEI).

2013 Re-acreditacion del PE de Ingenieria Quimica por el Consejo de Acreditacion de la
Ensefianza de la Ingenieria (CACEI).

2013  Certificacion Nivel 1 por parte de los CIEES para el PE de Ingenieria Industrial.

2014  Certificacion Nivel 1 por parte de los CIEES para el PE de Quimico Industrial.

2014  Creacion de la Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables
(MIATS).
2015 Ingreso de la MIATS al PNPC del CONACyYT

2015  Certificacion Nivel 1 por parte de los CIEES para los PE de Ingenieria Industrial e
Ingenieria Eléctrica

2016  Creacion de la Maestria en Ingenieria Eléctrica Electronica (MIEE) y el Doctorado
en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables (DIATS).

2018  Reestructuracion Curricular del plan de estudios de la MIATS.

2018 Ingreso de la MIEE y DIATS al PNPC del CONACyT

2019  Acreditacion estandar internacional de calidad educativa al PE de Ingenieria
Quimica por parte del CACEI

2019 Reconocimiento de la Asociacion Nacional de Facultades y Escuelas de Ingenieria,
(ANFEI), a la FCQel como una de las Mejores Instituciones de Ingenieria del Pais
2019

2020  Acreditacion de estandar de calidad educativa por los CIEES de los programas
educativos de: Quimico Industrial, Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecéanica y
Ingenieria Eléctrica-Electrénica

2020 Reconocimiento de la Asociacion Nacional de Facultades y Escuelas de Ingenieria,
(ANFEI), a la FCQel como una de las Mejores Instituciones de Ingenieria del Pais
2020

2021 Reconocimiento de la Asociacion Nacional de Facultades y Escuelas de Ingenieria,
(ANFEI), a la FCQel como una de las Mejores Instituciones de Ingenieria del Pais
2021
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Los antecedentes en el posgrado e investigacion de la Facultad tuvieron como origen la
Maestria en Quimica Organica (MQO), con la participacion de profesores de la FCQel, el
Centro de Investigaciones Quimicas y de la entonces Facultad de Ciencias de la UAEM.
Posteriormente, la MQO se transformé en la Maestria en Ciencias Quimicas (MCQ), y
junto con el Doctorado en Ciencias Quimicas (DCQ). Con el fin de fortalecer el area de las
ingenierias, en el afio 2003 la FCQel, en conjunto con el Centro de Investigacion en
Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIICAp), crearon la Maestria y el Doctorado en Ingenieria
y Ciencias Aplicadas (MICA y DICA)L.

Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

En el afio 2014 se crea la Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables
con el fin de formar investigadores que permitieran atender las probleméticas ambientales

de los diferentes sectores de la sociedad.

Desde su creacion, en la MIATS se han formado 12 generaciones de investigadores y mas
de 35 egresados con obtencidn de grado. El plan de estudios ha sido reestructurado en el
afio 2018, teniendo como vision los temas emergentes en el campo. Derivado de los
procesos de mejora y de las tendencias mundiales respecto a la sustentabilidad, se
presenta el plan de estudios en su versién 2022.

En el presente documento, se resaltan los elementos que integran la reestructuracion
curricular del Plan de Estudios de Posgrado (PEP) de la Maestria en Ingenieria Ambiental
y Tecnologias Sustentables (MIATS), en el que se describen las modificaciones realizadas
para la redefinicion de las LGAC del programa La finalidad de la reestructuracién se
fundamenta en la optimizaciéon del proceso de ensefianza-aprendizaje por medio de la
mejora continua de sus contenidos. Este documento responde a la propia vision de la

UAEM, en cuyo Plan Institucional de Desarrollo 2018-2024 (PIDE) presenta como meta
U.A.E.M.

Facultad de Ciemtﬁ »u :
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prioritaria la acreditacion y actualizacion de sus programas de estudio.

A continuacion, se presenta brevemente cada uno de los apartados que contiene el

presente documento como estructura base:

1. Presentacion, en donde se exponen las razones de la evolucion del PE desde su
origen. La atencion a los lineamientos establecidos en el Plan Institucional de Desarrollo
(PIDE) 2018-2023?, asi como con las politicas educativas y de investigacion referidas en
el Plan Nacional de Desarrollo 2019-20243 y el Plan Estatal de Desarrollo 2018-20244, en
cuanto a los aspectos socioeconémicos del Estado de Morelos, tales como caracteristicas
geograficas, flora, fauna, actividades econdmicas preponderantes y la poblacion en

Educacion Superior.

2. Justificacion, esta seccion resalta la relevancia de la MIATS, dentro del contexto local,
nacional y mundial, debido a la grave crisis ambiental por la que atraviesa nuestra
sociedad, asi como a los aspectos particulares de nuestro pais, y desde luego de nuestro
Estado. La creacion de la MIATS se respalddé mediante los datos derivados del Foro de
Consulta y de las encuesta aplicadas a informantes, que tuvieron como objetivo conocer
la apreciacién de la importancia en cuanto a la conservacion del ambiente, el cumplimiento
con la normatividad vigente en el &mbito ambiental, asi como la necesidad de poder contar
con investigadores/as que permitan atender las problematicas de las diferentes
organizaciones de nuestra sociedad, ademas de conocer la aceptacion de egresados/as
de diferentes licenciaturas por este nuevo programa. Estas encuestas se aplicaron al
sector empresarial, dependencias de la administracion publica, lideres sindicales y 300
estudiantes proximos a egresar de licenciaturas afines al perfil de ingreso de la MIATS.
También se presenta el andlisis de la informacion generada en el Foro de Consulta, el cual
tuvo como objetivo conocer las diferentes problematicas, necesidades y retos que el
desarrollo sustentable demanda. Este foro se realizO con expertas y expertos del area
ambiental y a través de este se pudieron identificar con mayor claride_-_d,: algu_qfls deE.éEas k%
i Y L]

%) s [Th o B e

2 Plan Institucional de Desarrollo (PIDE) 2018-2023 Universidad Autonoma del Estado de Mr.ﬁ:.wé" r
% Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024. Gobierno de la Republica (2019). Estados Unldos:,\ !
4 Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024 Gobierno del Estado de Morelos (2019).
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problematicas y demandas sociales que se espera atiendan a las y los egresados de la
MIATS.

3. Fundamentacion, en este apartado se explican las razones de la creacion del PE y las
caracteristicas de su evolucion, los ejercicios de reestructuracion curricular 2018 y el
actual, que tienen como referente las politicas nacionales, estatales e institucionales
establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 del Gobierno de México, el Plan
Estatal de Desarrollo 2019-2024 del Gobierno del Estado de Morelos (PED, 2018), el PIDE
2018-2023 de la UAEM, asi como el Plan Estratégico 2021-2025 de la FCQel. Se
presentan los resultados de la comparacion y del analisis de diferentes programas
educativos afines a la MIATS que estan incluidos en el Sistema de Nacional de Posgrados
(SNP) del CONACYT.

4. Principales caracteristicas, se resalta los rasgos principales del nuevo plan de
estudios, su relacion con la perspectiva ambiental y sustentable, la relevancia y los
avances cientificos y tecnologicos, incluyendo un panorama del campo profesional de la

Ingenieria Ambiental y su mercado laboral.

5. Objetivos curriculares, enlista los objetivos curriculares de la MIATS, en donde se
puntualizan los conocimientos, actitudes, valores, habilidades y destrezas que el egresado

del PE adquiere y desarrolla a través de su formacion en el grado académico de maestria.

6. Perfil del alumno, en este apartado se explican los requisitos de ingreso y egreso de
la MIATS, asi como las competencias genéricas y especificas que se desarrollaran en el

del plan de estudios.

7. Estructura organizativa, esta seccion presenta la estructura y organizacion de los

ciclos y ejes de formacion, la descripcion de las LGAC, las caracteristicas de las unidades

de aprendizaje y el sistema de tutorias, apoyada en la flexibilidad curricu":-arj yla )"@culaiffr,i'c')n ‘hg N

del programa educativo.
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8. Mapa curricular, se presenta la esquematizacion del mapa curricular y las cargas

horarias para cada curso.

9. Mediacion formativa, se refiere el sistema de ensefianza-aprendizaje, como el
conjunto de estrategias y acciones orientadas a preparar las condiciones (recursos,
medios, informacion, situaciones) que hacen posible la intervencion mas conveniente en
cada momento para favorecer los aprendizajes, la adquisicion de saberes y desarrollo de
habilidades y competencias para la investigacion de las y los estudiantes.

10. Evaluacién del estudiante, en esta seccidn se explica la metodologia de la evaluacién
del aprendizaje con un enfoque centrado en la/el estudiante, el acompafiamiento
académico de las y los integrantes del NA, constituidos en comités tutorales y del curriculo

establecido para el logro del perfil de egreso.

11. Unidades de aprendizaje, se explica el disefio de las unidades de aprendizaje a
través de la relacién que estas guardan con los ejes formativos del mapa curricular y el
tipo de curso que contribuye en la formacion basica, disciplinar y de investigacion de las y
el estudiantado. Asimismo, se establece la relaciéon de los cursos disciplinares con la
LGAC del PE, las habilidades y competencias que se a desarrollan, y los datos curriculares
(horas teodricas o practicas) y los créditos a los que corresponden.

12. Requisitos de ingreso, permanencia y egreso, en este apartado se exponen los
lineamientos a seguir en los procesos de ingreso, permanencia y egreso de la MIATS, con
la finalidad de dar certeza y transparencia a los mismos.

13. Transicién curricular, se establece que el estudiantado inscrito a la MIATS en el PEP
2018 quedara regido por los lineamientos y particularidades de dicho plan. La generacion

que ingrese en el segundo periodo del afio 2022 contara con este plan de estudios
Et v B

reestructurado.

14. Condiciones para la gestion y la operacion, con respecto.-i
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viabilidad del PEP, aqui se mencionan los recursos humanos, materiales e infraestructura
con los que la MIATS cuenta, asi como la estrategia definida de desarrollo de la misma,
incluyendo los convenios y colaboraciones con otras instituciones académicas, de
investigacion, dependencias gubernamentales y empresas, que puedan reflejar un
beneficio mutuo en la relacion establecida, al atender las necesidades dentro de su
operacion, para consolidar la formacién de recursos humanos de calidad a través de

proyectos de investigacion conjuntos.

15. Sistema de evaluacion curricular, que da soporte al plan de mejora del PE, en donde
se plantean diferentes actividades con el fin cumplir con el aseguramiento de calidad del

PE y garantizar |la operatividad y pertinencia de este.
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2. JUSTIFICACION

El cuidado del medio ambiente a través de la administracion de los recursos de forma
eficiente y que mejore el bienestar de la poblacion, es lo que se conoce como
sustentabilidad. Los efectos en la degradaciéon del medio ambiente y sus mudltiples
implicaciones econdmicas, politicas, biolégicas, sociales, culturales, etc., generados por
las actividades de los sectores de produccion de bienes y servicios se ha convertido en el
punto reflexion y andlisis desde la ciencia y tecnologia.

La sustentabilidad continta siendo un eje estratégico para el desarrollo de un México mas
prospero, mediante el uso racional de los recursos naturales (biodiversidad, suelos, agua,
aire y servicios ecosistémicos), que permita alcanzar una economia estable, que responda
a los retos para combatir el cambio climatico, mejorar la competitividad y la calidad de vida
de la poblacién, entre otros. Los impactos ocasionados a los ecosistemas y la salud en las
tltimas décadas, como consecuencia de las actividades productivas, a patrones de
consumo Yy produccion, al aumento poblacional, son alarmantes. Esta situacion obliga a
una profunda reflexion sobre la participacion y contribucion para mejorar las condiciones

de vida de los ciudadanos y de las generaciones futuras.

En el afio 2014, la UAEM a través de la FCQel, crea un PEP con el objetivo de formar
recursos humanos en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables, con vocacion
cientifica, inter, multi y transdisciplinaria, competentes para la generacién y aplicacién del
conocimiento, con responsabilidad social y comportamiento ético, que contribuya en la
prevencién, la mitigacion o resoluciébn de problemas socioambientales actuales y

emergentes y al desarrollo sustentable en el ambito nacional y global.

A partir de los resultados del Foro “Perspectivas y Retos del Medio Ambiente en el Estado
de Morelos”, espacio donde convergieron representantes de los sectores de productivos

de bienes y servicios, gubernamentales, investigadores y expertc"s,}i- se /Hanteiron k% N

s

aspectos relevantes de las principales problematicas que en materia arzkieita:
A ale G
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acciones y vias de atencién que por parte de la comunidad cientifica se podrian realizar a
fin del impacto ambiental. Entre las acciones destacaron otros aspectos importantes a
atender:

e Fortalecimiento de la educaciébn ambiental en los diferentes niveles que ofrece el Estado,
mediante la incorporacién de talleres que fomentaran el buen uso de los recursos naturales y
el manejo adecuado de los residuos urbanos.

e El tratamiento de aguas residuales debe ser prioritario, utilizando para ello las nuevas
tecnologias y mejorando las existentes.

e Manejo y disposicion adecuada y correcta de todo tipo de residuos y desechos, para reducir el
dafio a la salud del ser humano y reducir el impacto al ecosistema

e Aplicar modelos de simulacién ambiental que permitan predecir el comportamiento de sistemas
complejos a partir de datos fisicos, quimicos o hidrolégicos que revelen las posibles
consecuencias que podria estar relacionado en el desarrollo de un proyecto o instalacion nueva

a nivel medioambiental.

En una segunda fase durante el proceso de elaboracion del PE de la MIATS, se plante6
el objetivo de conocer la apreciacion e importancia por estudiantes, profesionistas,

empleadores, en los siguientes aspectos:

e La conservacion del ambiente, en el cumplimiento con la normatividad vigente.

e La necesidad de investigadoras, investigadores y profesionales que atiendan las probleméaticas
en materia ambiental de las diferentes organizaciones de nuestra sociedad.

e Conocer los requisitos de ingreso a este programa de posgrado para egresadas y egresados

de diferentes licenciaturas e instituciones.

Con base en este diagnéstico, se disefiaron los instrumentos de estimacion necesarios,
para evaluar los supuestos anteriormente descritos, los cuales fueron aplicados a una

poblacion de 300 individuos proximos a egresar de las carreras de Ingenieria Industrial,

Ingenieria QU|m|ca Quimico Industrial, Arquitectura, Biologia e Ingenlﬂrra en Desar'ollo
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Investigacion Cientifica; la Delegacion Federal del Seguro Social en el Estado; la Camara
Nacional de la Industria de la Transformacién (CANACINTRA-Morelos) y la Confederacién
de Trabajadores de México (CTM) en Morelos. En total participaron 41 empresas, 3

funcionarios publicos y un lider sindical.

A continuacioén, se presentan los resultados obtenidos:

e Un 83% de las encuestadas y los encuestados consideré importante atender los problemas
ambientales dentro de su organizacion.

e El 100% considerd necesario contar con personal especializado que atienda lo referente a
problemas ambientales.

e El 85% estuvo de acuerdo en fomentar y cultivar el compromiso social que se tiene con el
cuidado del ambiente.

e Con respecto a la normatividad vigente en materia ambiental, un 73% estuvo totalmente de
acuerdo con la importancia de su cumplimiento.

e El 98% opind que es necesario que una institucién de educaciéon publica brinde apoyo
tecnolégico para poder atender sus necesidades ambientales.

e El 40% mencioné que no existen los apoyos necesarios de instituciones educativas para
atender las probleméticas ambientales de nuestro Estado.

e EIl 73% sefialé la importancia de ofertar un Programa de MIATS en el Estado de Morelos.

e EIl 54% resaltd sobre lo transcendental del conocimiento relacionado con el area ambiental que
las y los profesionistas requieren para realizar su trabajo.

e EI 48% mostro interés en cursar una Maestria en Ingenieria Ambiental.

La UAEM incluy6 en el Plan Institucional de Desarrollo (PIDE 2012-2018), el compromiso
con el desarrollo local y regional, con una vision de respeto al ambiente, la promocién de
los avances tecnoldgicos, el cuidado de la salud de sus integrantes, la diversidad cultural
y transparencia en sus procesos de gestion, todo acorde con la formacién de maestras y
maestros en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables capaces de plantear
propuestas de solucion a problematicas ambientales, mediante el desarrollo de proyectos

de investigacion.

Desde su origen, la MIATS surgié con el compromiso de atender :
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estratégicos mencionados en el PIDE 2012-2018, particularmente el de Conservacion
Ambiental, situacion que se ha mantenido con la evolucién del programa educativo.
(Tablas 2y 3).

Tabla 2. Campos problematicos y programas estratégicos planteados en el PIDE 2012-

2018.
CAMPOS PROBLEMATICOS  PROGRAMAS ESTRATEGICOS
Problemas Energéticos Energias Renovables
Conservacion Ambiental Tecnologias Ambientales
Seguridad Alimentaria Producciéon de Alimentos
Alternativas Farmacéuticas Tecnologias Farmacéuticas
Educacion y Cultura Complejidad y Aprendizaje
Seguridad Ciudadana Estudios de la Comunidad

Fuente: PIDE 2012-2018

Tabla 3. Campos problematicos y programas estratégicos en el Plan Institucional de
Desarrollo (PIDE 2018-2023).

CAMPOS PROBLEMATICOS | PROGRAMAS ESTRATEGICOS
Escaso desarrollo econémico y generaciéon Economia del Conocimiento y
de empleos Emprendimiento
Incipiente vinculacién con la industria para la Innovacion y Desarrollo de Tecnologia
creacion de bienes y servicios
Limitado acceso al arte y a la cultura Creacion Artistica y Expresiones Culturales

Dafio ambiental y falta de aprovechamiento

RS Sustentabilidad y Energias Renovables
de energias limpias

Inclusién, Educacion para la Paz y Derechos
Humanos

Fuente: PIDE 2018-2023.

Desigualdad de oportunidades y violencia

En septiembre de 2015, derivado de la evaluacion de CONACyT, la MIATS ingresé al
Padrén Nacional de Programas de Calidad (PNPC), como programa de Posgrado de
Nueva Creacion. Este reconocimiento permitié establecer un plan de mejora con el fin de

mantener y asegurar la calidad del PE.

T \ 2] W
' fa " E kf !
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La primera generacion de la MIATS ingres6 en 2015, se admmeron -6 .asps ANMeS Y SO = v o5
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alcanzo el 100 % de eficiencia terminal. En la evolucion del ingreso a,‘il'i.n 'Jy%al}fﬁ desau; zﬁﬂl : r_g“‘,ng
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origen se han matriculado 69 estudiantes en 9 generaciones, con una elevada presencia
de aspirantes provenientes de diversas IES de México y del extranjero, particularmente de
Cuba. Se han llevado a cabo 35 examenes de grado, y se encuentran en proceso de
obtencion de grado 4 estudiantes, resultado una tasa de graduacion acumulada de 55%,

dato que esta por arriba de la media nacional (49%), segun datos de la COMEPO (2015).

La reestructuracion del plan de estudios de la MIATS realizada en 2018 dio atencion a la
politica educativa nacional, plasmada en el PND 2012-2018, Bajo este contexto, la MIATS
contribuyd al desarrollo cientifico, tecnologico y de innovacion a través de sus procesos
de ensefianza-aprendizaje y de investigacion en la formacién del capital humano de alto
nivel que incidiera en el cuidado del medio ambiente y del patrimonio natural nacional,
incorporando los criterios de sustentabilidad y de educacién ambiental lo que abona la

pertinencia del PEP.

Respecto a los proyectos de investigacion desarrollados en este periodo, se han abordado
diversas probleméticas ambientales, las cuales han ido desde el monitoreo y analisis de
contaminantes en aire y agua, disefio e implementacion de procesos bioldgicos y
fisicoquimicos de remediacion de sitios contaminados, remocion de contaminantes de
agua mediante el uso de fibras naturales, entre otros. Con la reestructuracion de 2018, se
abordaron otras problematicas, como el impacto ambiental, los sistemas de gestién, la
sustentabilidad en las cadenas de suministro, la disposicién de residuos peligrosos, asi
como el uso de “procesos limpios”, lo que lleva a prevenir desde su origen la generacién

de contaminantes. La lista de proyectos y sus productos se muestran en la Tabla 4.

Como puede observarse a través de estos rubros, el PEP de la MIATS ha dado atencion
a problemas locales, estatales y regionales bajo la formacion de recursos humanos que
poseen competencias y compromiso en el area de ingenieria ambiental y de tecnologias

sustentables.
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Tabla 4. Relacidon de proyectos de investigacion y sus productos

DIRECTOR DE TIPO DE
TESIS e PRODUCTO
Polycyclic Aromatic

Hydrocarbons (PAHS)
Associated with PM2.5 in
Guadalajara, Mexico:
Environmental Levels, Health
Risks and Possible Sources

Compuestos organicos polares

ESTUDIANTE TITULO DE TESIS

Articulo

Compuestos organicos polares
Arias Montoya asociados a particulas Saldarriaga asociados a particulas
Ménica Ivonne suspendidas en Cuernavaca, ~ suspendidas en Cuernavaca
Norefna
Morelos Morelos
Molecular Markers in Ambient
Air Associated with Biomass Articulo
Burning in Morelos, México
Recent Advances for Polycyclic
Aromatic Analysis in Airborne
Particulate Matter
Occurrence and Risk
Assessment of Steroidal
Hormones and Phenolic
Endocrine Disrupting
Compuestos disruptores : Compounds in Surface Water in
endocrinos en agua superficial Mario Alfonso Cuautla River, Mexico
Murillo Tovar .

del rio Cuautla Articulo de
La amenaza fantasma

Hugo Albeiro
Congreso

Capitulo de
libro

Avrticulo

Calderén Moreno
Griselda Marissa

difusién
Recent Advances for Polycyclic .
Aromatic Analysis in Airborne Capitulo de

Particulate Matter l||bro

Acoplamiento de un reactor i
discontinuo secuencial . Bioproceso acoplado a_
. . Rosa Maria i
anaerobio/aerobio a un . Fotocatélisis para remoci¢i; e
o Melgoza Aleman R
fotoreactor para la remocién del colorante RD23 Jilgaa
colorante azo rojo directo 23

Casimiro Chavez
Rubi Daniela
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DIRECTOR DE TIPO DE
ESTUDIANTE TITULO DE TESIS TESIS PRODUCTO PRODUCTO
Desarrollo y caracterizacion de Martha Lilia
Mercado Prado un biomaterial de Ultima Domi
- . y i ominguez | = srmmmmmmmemmmmmememeeee | e
Giovanna Stephanie | generacion para su adaptacion Patifio
como aislante térmico
Pacheco Ramén Evaluacmn térmica de una planta Moisés Montiel
piloto de colectores solares de P et T B SE e s
Pedro L Gonzalez
canal parabdlico
Estructuracién del sistema de
gestion ambiental a través de la Rosa Maria
Rosas Sanchez Jael norma ISO 14001:2015 en la P et L I C RS ER
S . Melgoza Aleman
Facultad de Ciencias Quimicas e
Ingenieria de la UAEM
Estudio de la cinética de
Aranda Mazari Héctor degradacion de los colorantes | Josefina vergata |
negro acido 52 y rojo disperso 82 Sanchez
mediante el proceso foto-fenton
Bermudez Estudio (.j,e la cinética de Hugo Albeiro Estudio de los subproductos de
. . degradacion de alfa y beta : - )
Dominguez José . . Saldarriaga degradacion de 17--estradiol en | Congreso
estradiol mediante el uso de ~ )
Roberto o Norefia agua mediante el uso de Oz/UV
0zono/UV en aguas municipales
Remocién de hidrocarburos
Liévanos Campos policiclicos aromaticos y Constanza

Zeltzin Alina

compuestos farmacéuticos
mediante el uso de hongos
extremofilos

Machin Ramirez

. . Analisis de ciclo de vida y huella Martha Lilia
Veldzquez Tapia .
de carbono de un proceso de un Dominguez | = e e
Karen : . =
biopolimero Patifio

Barranco Mejia
Natyely

Disefo y evaluacion de areas de
infiltracién en camellones de
Cuernavaca

Maria del Carmen
Torres Salazar

Disefio y evaluacion de areas
de infiltracion en camellones. ep
Cuernavaca U

Flores Morales
Samantha

Proceso de acuaponia con
goldfish (Carassius auratus) y
lechuga (Lactuca sativa) a nivel

Constanza
Machin Ramirez

--"\.v-
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DIRECTOR DE TIPO DE
ESTUDIANTE TITULO DE TESIS TESIS PRODUCTO PRODUCTO
laboratorio y en una granja
acuicola
Sanchez Yafiez Diseno Qe un prgtratam|ento Constanza
o para la disminucion de la DQO . P B N BN E e
Miriam Yael . . Machin Ramirez
en un efluente industrial
_ _ ImpIemer_nt_acnon de micorrizas 'y Martha Lilia
Aguilar Tablas Rutilo Azospirillum brasilense en Dominauez | e | e
Roberto agricultura sustentable del 19
Patifno
estado de Morelos.
Metodologia para la formacién
en gestion ambiental de Conareso
Blanco Garcia Disefio de competencias directivos que intervienen en g
. ambientales para la alta Maria del Carmen cadenas de suministro
Jazmin . i’ — .
direccion en el estado de Torres Salazar Disefio de competencias
Morelos ambientales para la alta Conareso
direccion en el estado de 9
Morelos
Estudio termodinamico de la Maria Guadalupe
Aranda Figueroa Ma. remocion amigable de azul P
Ll o Valladares | = s | e
Guadalupe indigo en solucién empleando .
. . Cisneros
Coriandrum sativum
Estudio del potencial de
insecticida del epazote Maria Guadalupe
Chéavez Rios Blanca | (Dysphania ambrosioides) para P
Valladares | = s | e
Perla el control sustentable del gusano Cisneros
cogollero (Spodoptera
frugiperda) J.E. Smith.
Propuesta de competitividad
Gallegos Hernandez | sustenble del comite estatal del | Maria del Carmen | ~
Karen sistema producto aguacate en el | Torres Salazar '4 ': A, - f!
estado de Morelos o TR e B .
; i i ; Sys | oo ST N S
Lagunas Basave l\_ll\(eles ambientales de Mario Alfonso Nl\(eles ambientales d@q‘_ W B ____%__ 09 i vﬁ
herbicidas en pozos y cuerpos . herbicidas en pozos y cue#{ggx‘é:, NGORGreso A 1Al asilin
Murillo Tovar > | CUSIEER PRI G0 A ielneamniin
de agua superficial ubicad'sEann = 24| s --.|_5'-- SOR6EY
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DIRECTOR DE TIPO DE
ESTUDIANTE TITULO DE TESIS TESIS PRODUCTO PRODUCTO
una comunidad mexicana
dedicada al cultivos de maiz.
Molecular Markers in Ambient

una comunidad mexicana
dedicada al cultivo de maiz

Air Associated with Biomass Articulo
Remocion de hidrocarburos Burning in Morelos, México
aromaticos policiclicos de medio Hugo Albeiro A_na|y5|s .Of PAHS ASSOC'ate.d
Lopez Marquez acuoso mediante fibras de Saldarriaga with Particulate Matter PMasin | A e
Rebecca Alejandra b ~ ~ Two Places at the City of
agazo de cafia Norefia

Cuernavaca, Morelos, México.

Recent Advances for Polycyclic Cabitulo de
Aromatic Analysis in Airborne P

Particulate Matter libro
Hongos extremofilos con
. . potencialidades para el Ramon Alberto
Pérez Soler Heilyn ; LR . S U I —
tratamiento y valorizacion de Batista Garcia

biosélidos municipales

Pr ion n coctel .
. . . QQUCC on deu COCF? Ramon Alberto
Ramirez Olivano Axel | enzimatico para la obtencion de

enzimas lignoceluloliticas Batista Garcia
. Analisis del impacto ambiental | Maria Guadalupe | Estudio de impacto ambiental
Arce Garcia Ivonne . L I
. de la unidad habitacional Valladares para la sustentabilidad de Congreso
Yazmin . - - L
conjunto alta vista Cisneros vivienda urbana
Brito Rodriguez José Uso gggg;i?gndgedggﬁgreotoen la Jesus Mario Colinf
Leopoldo L de la Cruz
hidraulico
Hongos extremofilos: alternativa

Ramirez Lona para la biorremediacion de Ramon Alberto (|

Veronica aguas residuales de rastros Batista Garcia

municipales en Morelos
Modificacion de fibras naturales

"i

. . mediante la aplicacién de Hugo Albeiro !
Tolentino Rojas Y : S bt
. radiacion UV para su uso en la Saldarriaga Al Me-- TG ot
Bernardo Arquimidez e : - i R S b2 o5
remocion de contaminantes de Norefia e L1 NN e matlit
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Valero Ortiz Selina

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

TITULO DE TESIS

Diagndstico de préacticas
sustentables en el sector
hotelero de los pueblos magicos

en Morelos

DIRECTOR DE
TESIS

Maria Guadalupe
Valladares
Cisneros

Facultad de Ciencia:
Quimicas e Ingenieria

Vazquez Aguirre lan
Didiere

Evaluacién de aceites esenciales
como inhibidores naturales de la
corrosion del acero x70 en
contacto con bioetanol

Alvaro Torres
Islas

Arrieta Aguilar Karen
Fernanda

Analisis de la variacion de
temperatura y precipitacién y su
efecto en la fenologia del
aguacate, en dos zonas
productoras de Morelos

JesUs del Carmen
Peralta Abarca

Figueroa Negrete
Angeles Dennis

Evaluacion de précticas
ambientales aplicadas al sector
hotelero en Cozumel, quintana

roo. Estudio en caso

Viridiana Aydee
Ledn Hernandez

Serrano Roque Alain

Disefio y construccion de equipo
de medicién para el monitoreo
de pH, conductividad y
temperatura del agua

Josefina Vergara
Sanchez

TIPO DE
FRODLIETS PRODUCTO
Gestion sustentable del sector
. Congreso
hotelero y turistico
Responsabilidad del sector
hotelero en los pueblos Congreso
magicos del estado de Morelos
Sustentabilidad e
Interdisciplina: Estudio en caso Cani
apitulo de
en el sector hotelero en Libro
Cozumel desde el enfoque de
un posgrado en Ingenieria
Identificacion de indicadores de
sustentabilidad clave en el
desarrollo de préacticas Congreso
ambientales en el sector
hotelero
Laboratory equipment
developed with low-cost C
ongreso

technology using
free hardware and software

Vazquez Aveledo

Simulacion computacional del
comportamiento termodinamico

Moisés Montiel

Diego Alberto

de vidrio de una empresa

recicladora del estado de

Suset de tecnologia sustentable para Gonzalez
recuperacion de calor residual
; Analisis del proceso de reciclado
Gonzalez Mendoza P Constanza

Machin Ramirez
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Morelos, bajo los principios de la
economia circular

DIRECTOR DE
TESIS

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

PRODUCTO

TIPO DE

PRODUCTO

Villafranco Cruz Flor
Vanessa

Estudio y analisis por el método
de elemento finito de concretos
combinados con caucho
(proveniente de neumaticos
usados), reforzados con
estructuras metalicas

Jesus Mario Colin
de la Cruz

Lona Miranda Zalluly

Sistema de gestion ambiental en
instituciones de educacion
superior. Evaluacion en un
centro de investigacion en

biotecnologia

Maria del Carmen
Torres Salazar

Sistema de gestion ambiental”
concepto que demanda
apropiacion por parte de un
centro universitario

Congreso

Garcia Rosas Dalia

Recuperacion y reutilizaciéon
sustentable de los desperdicios
agricolas de Persea americana

como inhibidor en superficies

metdlica

Areli Rizo Aguilar

Recovery and sustainable reuse
of the Persea americana
agricultural waste as corrosion
inhibitor in metallic surfaces

Congreso

Hernandez Valencia
Martha Patricia

Reutilizacion de los desperdicios
de Ficus carica en la proteccion
de aleaciones empleadas en la
produccion de tecnologias
sustentables

Areli Rizo Aguilar

Reuse of Ficus carica waste in
the protection of alloys used in
sustainable technologies

Congreso

Martinez Dominguez
Jesus

Estudio de factibilidad tecno-
economico-ambiental para la
implementacion de eco
tecnologias en un
establecimiento
Comercial del sur de Morelos

Moisés Montiel
Gonzalez

Estudio de prefactibilidad
técnica para la implementacion
de eco-tecnologias en un
establecimiento comercial del
sur de Morelos

Congreso

Osuna Uribe Sofia
Michelle

Evaluacién de la contaminacion
del aire mediante monitoreo
ambiental y modelos de
transporte y dispersion

Mario Alfonso
Murillo Tovar

C-57. Determinacion de nit; 0-
HAPSs en particulas respiraties

PM:sdel Centro Hlstorlcc;‘w. i b

Cuernavaca, Morelow‘t""'m 8
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3. FUNDAMENTACION

En este apartado se describen las razones de la creacion del PE y las caracteristicas de
su evolucion, los ejercicios de reestructuracion curricular 2018 y el actual, los referentes
de las politicas nacionales, estatales e institucionales, asi como los resultados de la
comparacion y del analisis de diferentes programas educativos afines a la MIATS que
estan incluidos en el Sistema de Nacional de Posgrados (SNP) del CONACyT.

3.1 Fundamentos de la Politica Educativa

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) establecidé en el 2015 los Obijetivos de
Desarrollo Sostenible, cuya meta es poner fin a la pobreza, luchar, contra la desigualdad
y la injusticia, y hacer frente al cambio climatico sin que nadie quede atras para el 2030
(ONU, 2015).

Por otra parte, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (por sus siglas en inglés, UNESCO), con respecto a la Educacién de Calidad
(Objetivo 4), menciona: “Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad, y promover

oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todas y todos” (p. 29).

Para dar cumplimiento a dicho objetivo, la UNESCO, establecio lo siguiente en lo referente
a la educacion superior:

“...las universidades desempenan un papel esencial, debido a que estimulan el pensamiento critico
y creativo y generan y difunden conocimientos que favorecen el desarrollo social, cultural,
ecolégico y econémico. La educacion terciaria y las universidades son indispensables para la
educacion de los cientificos, expertos y lideres del futuro. Gracias a sus actividades de
investigacion, cumplen una funcién basica en la creacion de conocimientos y facilitan el desarrollo
de capacidades analiticas y creativas que permiten encontrar soluciones a problemas locales y

mundiales en todos los &mbitos del desarrollo sostenible” (UNESCO, 2015).

L,r
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manera con una educacion de calidad e inclusiva, que facilite la generacion de

conocimiento, la innovacion, el desarrollo y uso de nuevas tecnologias para encontrar
soluciones sustentables a los problemas actuales relacionados con el deterioro ambiental,
el bienestar de la sociedad y el crecimiento econdmico, tal como lo instituyen los

organismos mundiales.

Entretanto, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémicos (OCDE),
realiz6 un diagndstico sobre competencias, destrezas y habilidades en México, en el cual
informo6 que el acceso a la educacion superior ofrece grandes dividendos, sin embargo,
solo el 16% de la poblacién logra llegar a este nivel de estudios. Por esta razon, se
considera que México tiene mano de obra poco calificada y que realiza actividades de bajo
valor agregado. Debido a esto, plantea varios desafios, entre ellos aumentar el acceso a
la educacion superior a la vez que se mejora la calidad y la relevancia de las competencias
desarrolladas en dicho nivel educativo (OCDE, 2017).

La OCDE (2017, p8) resalta los beneficios de la educacién superior, mencionando lo

siguiente:

“La educacion superior ofrece una gran cantidad de beneficios a las personas y a la sociedad. Los
egresados de educacion superior cuentan con mejores competencias y una mayor productividad,
lo que significa que tienen mas posibilidades de encontrar trabajo en la economia formal y de ganar
salarios mas altos. Asi mismo, suelen disfrutar de una mejor salud, registran una menor tasa de
delincuencia y participan de manera mas plena en los procesos politicos y la sociedad. Una
poblacién méas formada se asocia con un sector formal amplio, mayores ingresos fiscales, menores
costos de las prestaciones sociales y menor delincuencia, asi como con una mayor productividad,

lo que fomenta la prosperidad econémica y mejores niveles de vida”.

En congruencia con lo considerado por la OCDE en el 2017, la MIATS ha contribuido a

incrementar la oferta educativa de educacion superior a nivel de Posgrado a traves de la

difusion por diversos medios, para motivar a todos aquellas y aquell as/ aJp rcntos *ue LV B
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clara del cumplimiento de esta politica es que de los 35 egresados al 2021, el 48% han

continuado con estudios de Doctorado, el 29% se han incorporado al sector productivo, y

en menor porcentaje son consultores ambientales.

Desde el Plan Nacional de Desarrollo en su version 2013-2018, se incorporo la perspectiva
social sostenible en la educacion de calidad, tal como se sefialaba en la meta Ill, objetivo
3.5 y estrategia 3.5.2, que a la letra indicaba:

“Objetivo 3.5: Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacién, pilares para el progreso
econdmico y social sostenible” (PND, 2013, p. 128).

“Estrategia 3.5.2: Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano de alto nivel” (PND,
2013, p. 128).

En tal sentido se determind la siguiente linea de accion:

“Fomentar la calidad de la formacion impartida por los programas de posgrado, mediante su
acreditaciéon en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC), incluyendo nuevas
modalidades de posgrado que incidan en la transformacién positiva de la sociedad y el
conocimiento” (PND, 2013, p. 128).

El enfoque transversal de México con Calidad indica como Estrategia |I: Democratizar la
Productividad. Con las lineas de accién el...

“Impulsar la creacién de carreras, licenciaturas y posgrados con pertinencia local, regional y
nacional” (PND, 2013, p. 130).

Ademas, contemplé en el objetivo 4.4 y en la estrategia 4.4.3, lo siguiente:

“Objetivo 4.4: Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo” (PND, 2013, p.
134).

“Estrategia 4.4.3 Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al ambiente para

transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo ce bono” (RND, 2113,
w A = &

) =

=]

p. 135).

Dentro de las lineas de accion sobresalen las siguientes:
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Educativo Nacional, y fortalecer la formacion ambiental en sectores estratégicos. Realizar

investigacion cientifica y tecnolégica, generar informacion y desarrollar sistemas de informacién

para disefiar politicas ambientales y de mitigacion y adaptacién al cambio climéatico. Continuar con

la incorporacion de criterios de sustentabilidad y educacién ambiental en el Sistema Educativo

Nacional, y fortalecer la formacién ambiental en sectores estratégicos” (PND, 2013, p. 135).

En este sentido, la MIATS a través de la formacién de recursos humanos y desarrollo de

proyectos de investigacion, ha contribuido al desarrollo cientifico, tecnolégico y de

innovacion a través de sus procesos de ensefianza-aprendizaje; incidiendo en el cuidado

del ambiente y de nuestro patrimonio natural, incluyendo criterios de sustentabilidad y de

educacion ambiental como se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5. Proyectos de Tesis de los Estudiantes de la MIATS

OBTENCION "
NOMBRE DEL ESTUDIANTE DEL GRADO TITULO DE TESIS
Compuestos organicos polares asociados a
Arias Montoya Monica lvonne 28/08/2017 particulas suspendidas en Cuernavaca,
Morelos
Calderdon Moreno Griselda Compuestos disruptores endocrinos en agua
. 28/08/2017 - .
Marissa superficial del rio Cuautla
Acoplamiento de un reactor discontinuo
Casimiro Chavez Rubi Daniela | 31/08/2017 | S€cuencial anaerobio/aerobio a un fotoreactor
para la remocion del colorante azo rojo directo
23
Mercado Prado Giovanna Desarrollo y caracterizacion de un biomaterial
) 29/08/2017 |de ultima generacion para su adaptacion como
Stephanie ) .
aislante térmico
Pacheco Ramén Pedro 20/08/2017 Evaluacion térmica de una planta pllp'_[o de
colectores solares de canal parabdlico
Estructuracion del sistema de gestion
. ambiental a través de la norma ISO
Rosas Sanchez Jael 31/08/2017 14001:2015 en la Facultad De Ciencias
Quimicas e Ingenieria de la UAEM
Estudio de la cinética de degradacion de los
Aranda Mazari Héctor 29-jun-18 colorantes negro 4cido 52 y rojo disperso 82
mediante el proceso foto-fenton
. . . Estudio de la cinética de degradacién de alfa 'y
Bermudez Dominguez Jose 29-jun-18 | beta estradiol mediante el uso de (—’Eono/LE'éh en
Roberto i - e B o
aguas municigales |~
Remoci6n de hidrocaftiurns: gaticiclicos "= =) 2
Liévanos Campos Zeltzin Alina | 26-ene-18 aromaticos y compuesibsiianmacéuticos |
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OBTENCION "
NOMBRE DEL ESTUDIANTE DEL GRADO TITULO DE TESIS
. . Andlisis de ciclo de vida y huella de carbono
Velazquez Tapia Karen 19-abr-18 de un proceso de un biopolimero
Barranco Mejia Natyely 19-dic-1g | Disefio y evaluacion de areas de infiltracion en
camellones de Cuernavaca
Proceso de acuaponia con goldfish (Carassius
Flores Morales Samantha 20-dic-18 auratus) y lechuga (Lactuca sativa) a nivel
laboratorio y en una granja acuicola
Disefio de un pretratamiento para la
Sanchez Yafiez Miriam Yael 21-dic-18 disminucion de la DQO en un efluente
industrial
Implementacién de micorrizas y azospirillum
Aguilar Tablas Rutilo Roberto 28-jun-19 brasilense en agricultura sustentable del
estado de Morelos.
Blanco Garcia Jazmin 12-feb-19 | Disefio de competencias ambientales para la
alta direccion en el estado de Morelos
Estudio termodinamico de la remocion
Aranda Figueroa Ma. Guadalupe | 14-oct-19 amigable de azul indigo en solucién
empleando Coriandrum sativum
Estudio del potencial de insecticida del
Chavez Rios Blanca Perla 02-dic-19 epazote (Dysphania ambrosioides) para el
control sustentable del gusano cogollero
(Spodoptera frugiperda) J.E. Smith.
Propuesta de competitividad sustentable del
Gallegos Hernandez Karen 21-oct-19 comité estatal del sistema producto aguacate
en el estado de Morelos
Niveles ambientales de herbicidas en pozos y
Lagunas Basave Brenda 30-sep-19 cuerpos de agua superficigl ubicados en una
comunidad mexicana dedicada al cultivo de
maiz
Lépez Marquez Rebecca Re,:rr)ocién de hidrocarburos aro_méticgs
Aleiand 30-sep-19 policiclicos de medio acuoso mediante fibras
jandra de ba de cafia
gazo
Hongos extremdfilos con potencialidades para
Pérez Soler Heilyn 14-feb-20 el tratamiento y valorizacion de biosdlidos
municipales
. . Produccion de un coctel enziméatico para la
Ramirez Olivano Axel 04-nov-19 obtencion de enzimas lignoceluloliticas
. . Analisis del impacto ambiental de la unidad
Arce Garcia lvonne Yazmin 14-ago-20 habitacional conjunto alta vista
. . . Uso de caucho de desecho en la elaboracion
Brito Rodriguez José Leopoldo 16-abr-21 de concreto hidraulico
Hongos extremdfilos: alternativa para la
Ramirez Lona Veroénica 14-feb-20 biorremediacion de aguas residuales de
rastros municipale’: en Mortlos ¥
Modificacién de fibras nattialés mediante ia
Tolentino Rojas Bernardo 04-iun-21 | @plicacion de radiacion ?%'namaa 580 en: (%
Argquimidez J remocion de contamls" 'JE_S}dH.‘a “&trlpes/ Jelg et
ambieriamss 0 = | ks
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OBTENCION -
NOMBRE DEL ESTUDIANTE DEL GRADO TITULO DE TESIS
Diagnéstico de practicas sustentables en el
Valero Ortiz Selina 14-ago-20 sector hotelero de los pueblos magicos en
Morelos
Evaluacion de aceites esenciales como
Vazquez Aguirre lan Didiere 15-ene-21 | inhibidores naturales de la corrosion del acero

X70 en contacto con bioetanol
Andlisis de la variacion de temperatura y
precipitacion y su efecto en la fenologia del
aguacate, en dos zonas productoras de
Morelos
Evaluacién de practicas ambientales aplicadas
08-jun-21 al sector hotelero en Cozumel, quintana roo.
Estudio en caso
Disefio y construccién de equipo de medicion

Serrano Roque Alain 18-sep-20 para el monitoreo de pH, conductividad y
temperatura del agua
Simulacion computacional del comportamiento
Vazquez Aveledo Suset 27-sep-20 | termodinamico de tecnologia sustentable para
recuperacion de calor residual
Andlisis del proceso de reciclado de vidrio de
Gonzalez Mendoza Diego una empresa recicladora del estado de
16-abr-21 . SO .
Alberto Morelos, bajo los principios de la economia
circular
Estudio y analisis por el método de elemento
finito de concretos combinados con caucho
(proveniente de neuméticos usados),
reforzados con estructuras metélicas
Sistema de gestiébn ambiental en instituciones
Lona Miranda Zalluly 13-dic-21 de educacion superior. Evaluacion en un
centro de investigacion en biotecnologia
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Arrieta Aguilar Karen Fernanda 04-dic-20

Figueroa Negrete Angeles
Dennis

Villafranco Cruz Flor Vanessa 28-may-21

En el plano estatal, la MIATS fue estructurada para dar respuesta a lo establecido en el
Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018, particularmente en el objetivo estratégico 2.8, en la
estrategia 2.8.2, y en la linea de accién 2.8.2.1, los cuales se citan a continuacion:
Objetivo Estratégico 2.8: Incrementar la cobertura de Educacion Superior con sentido social y de
progreso.

Estrategia 2.8.2.: Promover la oferta del servicio educativo multimodal mediante el uso de las

s : |

tecnologias de la informacion y comunicacion, cuyas herramientas permitar ser traducidas en ‘b{!
campus virtuales, educacion a distancia y en linea. o LR . !

i
3

e S

Linea de accion 2.8.2.1: Ampliar la cobertura de Educacion Superior Publlcﬁm:}f‘rlg’“lfi?rr\ahrrmc

o -

de la Universidad Autonoma del Estado de Morelos (UAEM), la Universidacigﬁ?ﬂkﬁ@i%iéa_s!i'lai@feinal::.." S6ECEI
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unidad Morelos (UPN-Morelos) y los subsistemas de Educacion Tecnologica en el marco del

Espacio Comun de Educacién Superior Tecnolégica (ECEST).

A través de la actualizacion de la planeacién y prospectiva en el afio 2020, el PED 2019-
2024 menciona lo siguiente:

3.6.3 Estrategia. Proporcionar acceso igualitario de hombres y mujeres a una formacion técnica,
profesional y superior de calidad, incluida la ensefianza universitaria y de posgrado, fortaleciendo
particularmente las escuelas normales y las universidades pedagdgicas.

Lineas de accion 3.6.3.5 Atender a la demanda educativa del alumnado de educacion de posgrado.
5.5.2 Estrategia. Implementar programas de capacitaciéon y apoyo a la comunicacién de las
humanidades y las ciencias y la tecnologia.

Linea de accién 5.5.2.3 Promover programas de promocion de posgrados, formaciéon en la
ensefianza de las ciencias y en la preparacién de estudiantes que participen en los veranos de
investigacion y en las olimpiadas del conocimiento.

En este sentido, la MIATS acata e incorpora la politica educativa estatal, ya que al utilizar
las tecnologias informaticas de comunicacion (TIC), fomenta el uso y la creacién de
campus virtuales para la imparticion de cursos a distancia. Esto permite la integracion del
profesorado externo (tanto nacionales como extranjeros), particularmente con su inclusién
en los Comités Tutorales de los y las estudiantes. Ejemplos de ello es el trabajo con
profesores/profesoras pertenecientes a IES de México: Universidad de Nuevo Leon,
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Universidad Auténoma de Ciudad
Juarez, Universidad Autonoma del Estado de México, Universidad de Quintana Roo y el
Instituto de Energias Renovables de la Universidad Nacional Autbnoma de México. A nivel
internacional, ha existido colaboracion académica con la Universidad de Medellin

(Colombia) y la Universidad de Granada (Espafia).

Finalmente, la MIATS incluye algunos aspectos establecidos en los Planes Institucionales
de Desarrollo (PIDE) 2012-2018 y 2018-2023 de la UAEM, considerados como campos
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Ambiental, Seguridad Alimentaria, Alternativas Farmacéuticas, Educacion y Cultura y
Seguridad Ciudadana (PIDE, 2012, PIDE 2018).

Por su parte, en el apartado de Vinculacion como estrategia de comunicacion y articulacion
con el entorno, se menciona que una de las premisas que mas se enfatizan en las IES
Publicas, es que deben vincularse estrechamente con el aparato productivo del pais o con
las necesidades del desarrollo. Por lo que, en el planteamiento del PE de la MIATS, se da
especial importancia a la vinculacion con el entorno como son los sectores productivos,
administracion publica y social. Con el firme compromiso de poder atender las diferentes
problematicas existentes en el ambito ambiental, asi como establecer las politicas publicas
que puedan apoyar a la prevencion de problemas ambientales. Paulatinamente, la MIATS
ha establecido colaboraciones con el sector productivo gubernamental del Estado de
Morelos. Se han realizado proyectos de investigacion vinculados con estos sectores:
Empresa para el control de la contaminacion del agua de la Ciudad Industrial del Valle de
Cuernavaca (ECACCIV), Caretas Rev., Granja Piscicola de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), Comision de Nacional del
Agua (CONAGUA) y Petroleos Mexicanos PEMEX.

Entretanto en el apartado de Sustentabilidad como eje transversal de los proyectos
estratégicos del PIDE 2012-2018, se menciona lo siguiente:

“Como resultado de la inadecuada forma de apropiacion de los recursos naturales que el ser
humano ha utilizado por siglos, el planeta entero enfrenta un deterioro por demas considerable y
que, de acuerdo con los expertos, pone en riesgo la vida misma; por lo tanto, surge la necesidad
de realizar esfuerzos trascendentales por integrar la dimensiébn eminentemente social y
econdmica: la sustentabilidad. Esta nueva concepcion de desarrollo fue oficializada a nivel
gubernamental a partir de la cumbre de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo,
realizada en Rio de Janeiro en 1992, donde se establecen acuerdos para enfrentar los desafios
gue presenta el agotamiento de los recursos del planeta y la destruccion de los sistemas que
mantiene su estabilidad (PIDE, 2012, p. 27)".

|
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Mientras que en el PIDE 2018-2024 (2018), se establece el marco;ﬂmrph:’iﬁ;r‘:.!.a qu==1

orienta y guia todas las acciones de la UAEM en materia académ: u._@;_-.{, in
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resalta de forma relevante el énfasis que se propone para consolidar en calidad y
pertinencia los PE en funcion de los desafios axiol6gicos y del conocimiento que plantea
la realidad social, econdmica, cultural y politica del Estado y el pais, en el marco de la

modernizacién globalizada y de una vision incluyente del desarrollo nacional.

Dentro de este marco institucional es importante considerar las metas que mencionan que,
en el afio 2023, el 100% de los PE de posgrado estardn sustentados en estudios de
pertinencia y factibilidad, y que a partir de 2021 todos los PE de posgrado seran sometidos

a un proceso de evaluacion y actualizacion curricular.

A su vez en el PED 2019-2024, el Eje Rector 5 Modernidad para los Morelenses de
prioridad del Gobierno Estatal de Morelos, involucra la Educacion, Competitividad e
Innovacion, a través de un enfoque sustentable, aprovechando los recursos humanos
altamente calificados que comprenden la plantilla de cientificos y tecndlogos asentados en
la entidad que permitan la generacién de relaciones de respeto y armonia con el ambiente
para la conservacion y aprovechamiento racional de los recursos naturales, asi como el

ordenamiento ecoldgico del territorio.

Por otra parte, en el PND 2019-2024, en materia de Sostenibilidad Ambiental, se menciona
gue “la sustentabilidad ambiental debe ser un eje estratégico de un México prospero”. Porque solo
mediante el uso sustentable del capital natural, es que se podrd transitar a una economia moderna,
baja en emisiones de carbono, que responda a los retos del cambio climatico, reduzca la pobreza
y mejore la competitividad (PND, 2013, p. 143)”.

Asi mismo, el PND 2013-2018, contemplé el “Capital humano para un México con Educacion
de Calidad” (PND, 2013, p. 16)”: Un México con Educacion de Calidad requiere robustecer
el capital humano y formar mujeres y hombres comprometidos con una sociedad mas justa

y préspera. El Sistema Educativo Mexicano debe fortalecerse para estar a la altura de las

necesidades que un mundo globallzado demanda. La falta de educam )n es ug a barfena \h{%
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avanzadas, asi como para comprender el entorno en el que vivimos y poder innovar.

En resumen, puede identificarse que tanto el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024,

como el Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024, el Plan Institucional de Desarrollo de la

UAEM 2018-2023 y el Plan Estratégico 2021-2025 de la FCQel coinciden en la necesidad

de:

1.- Atender las probleméticas del ambiente.

2.- Disefiar propuestas que promuevan un desarrollo sustentable en los sectores productivos de
bienes y servicios

3.- Establecer como eje estratégico, el relacionado con la educacién de calidad y el cuidado del
ambiente.

4.- Disefiar Programas de Posgrados gue atiendan necesidades locales, regionales y nacionales,

que tengan pertinencia y calidad.

En este sentido, se concluye que durante este periodo la MIATS, a través de la formacion
de recursos humanos de alto nivel y desarrollo de proyectos de investigacion, da evidencia
de estar atendiendo las prioridades establecidas en los planes estratégicos nacionales,

estatales e institucionales.
3.2 Fundamentos del contexto socioeconémico y cultural

México es un pais que presenta una dinamica poblacional en crecimiento continuo.
Comparando los reportes publicados en un periodo de sesenta afios, pasé de una
poblacion de 25.8 millones en 1950 a 126,014,024 millones de habitantes en el 2020.
Como consecuencia de este crecimiento poblacional y el abastecimiento de servicios, se
ha incrementado el uso de combustibles fésiles; para el 2017 el consumo de petréleo, gas
y carbdn representaron el 93% de la energia primaria total consumida en México (Kiuhne
et al., 2019). Aumentando las emisiones de carbono a la atmosfera. Asi mismo, se observa
la falta de cultura de cuidado del ambiente, por lo tanto, es necesario que las in_stituciq_nes

d | o N o ,
educativas impulsen un cambio cultural, tecnolégico y normativo, que ayude-a disminuirel® ' "

deterioro de nuestro planeta, con gran énfasis en los diferentes

Qe

sociedad (INEGI, 2020). SEEREU NG
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El Estado de Morelos cuenta con una superficie de 4961 km?, posee un clima templado la
mayor parte del afo, con una temperatura promedio anual de 26 °C, siendo esta
caracteristica lo que hace que el Estado de Morelos tenga una vocacion turistica por
naturaleza. Asimismo, cuenta con variedad de bosques de encino, pino, oyamel, entre
otros. En la selva baja caducifolia, también podemos encontrar diferentes especies
animales tales como los venados cola blanca, coyotes, lobos y tejones principalmente en
la region montafiosa (Ortiz y Sanchez, 2012).

De acuerdo con la informacion oficial del Censo Poblacional (INEGI, 2020) la poblacién
total del Estado de Morelos fue de 1,971,520 habitantes. Para el municipio de Cuernavaca
es de 378,476 habitantes. La actividad econémica preponderante en el Estado de Morelos

son los servicios, la manufactura y el comercio.

Dentro de las industrias manufactureras que se encuentran instaladas en el Estado de
Morelos, destacan la industria automotriz-autopartes, quimico-farmacéutica, alimentos y
bebidas, y la de fabricacion de productos a base de minerales no metélicos, las cuales
estan integradas principalmente por grandes y medianas empresas, que se caracterizan
por su alta productividad, amplia internacionalizacion y gran dinamismo. Desde mediados
de los noventa, en Morelos, las principales ramas de la manufactura han experimentado
un intenso proceso de reconversion tecnoldgica, el cual ha implicado un alto grado de
automatizacion y flexibilizacion del proceso productivo, asi como de la implementacién de
principios de calidad total y sistemas de mejora continua, que se han reflejado en un

aumento de la productividad de las empresas.

Con base en el censo econdmico (INEGI, 2019), el comercio es la actividad predominante
en el Estado de Morelos, seguido por los servicios privados no financieros y las industrias
manufactureras. Dentro del sector manufacturero, la produccion de vehiculos automotores
fue la principal actividad economica del Estado, seguido por las tiendas"_';(hj_(;ﬁe qutg’*@eryicf_’b_,‘yd 'l‘b»":_§ .

la industria farmacéutica.
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De acuerdo con el censo realizado por el INEGI en 2014, en Morelos se reportaron 8,584
unidades econdmicas dedicadas a la Industria manufacturera, las cuales generaron el
49.9% de los ingresos totales de la entidad. De este sector, el 52.3 % correspondi6 a la
produccion de vehiculos, seguido por la Industria quimica y los productos a base de

minerales no metalicos con el 14.0% y el 9.0%, respectivamente (INEGI, 2014).

En cuanto al sector del comercio, el Estado de Morelos cuenta con una gran variedad de
plazas comerciales. Asimismo, se han construido diversas unidades habitacionales. Todas
estas actividades han ocasionado un deterioro ambiental significativo en las ultimas
décadas, como resultado del incremento de las multiples actividades humanas y una mala

planeacion de estas.

En este sentido, la UAEM asumi6 la responsabilidad de proponer la creacion de la MIATS,
para contribuir en cierta medida al control y/o mitigacién de diversos impactos ambientales,
mediante la formacion de recursos humanos en las areas de ingenieria ambiental, gestion

ambiental, aspectos normativos y desarrollos tecnoldgicos.

3.3 Avances y tendencias en el desarrollo de las disciplinas que participan en la

configuraciéon de la profesion

Antecedentes

La Comision Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo (CMMAD), establecida por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), defini6 el concepto de sustentabilidad como
un modo de vida individual que parte de una forma particular hasta llegar de una forma
general al desarrollo sustentable. Esta comision en 1987 presenta el informe “Nuestro
Futuro Comun”, conocido también como “Informe Brundtland”, en el que se difunde y

acufa la definicibn mas conocida sobre el desarrollo sustentable:

3

“Desarrollo sustentable es el desarrollo que satisface las necesidadesz.~del n:esante s o'y s
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comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
(ONU, 1987, p. 59).
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A partir de dicho informe, el mundo empez6 a ser concebido como un sistema cuyas partes
estan interrelacionadas con base en el concepto de desarrollo sustentable, como un
proceso multidimensional que afecta los sistemas econdmico, ecoldgico y social, al grado
de considerarse una variable a tomar en cuenta en las decisiones politicas y econémicas

de los paises.

El desarrollo sustentable se ha constituido como una poderosa proclama que se dirige a
las y los ciudadanos, organizaciones civiles, empresas y gobiernos para impulsar
acciones, principios éticos y nuevas instituciones orientadas a un objetivo comun: la

sustentabilidad del planeta.

En concordancia con lo anterior, el desarrollo sustentable se cimienta sobre tres ejes

analiticos:

1. Un desarrollo que tome en cuenta la satisfaccién de las necesidades de las generaciones
presentes.

2. Un desarrollo respetuoso del ambiente.

3. Un desarrollo que no sacrifique los derechos de las generaciones futuras.

De esta manera, la nocion de desarrollo, centrada principalmente en el crecimiento
material progresivo, ha sido desafiada por una vision mas amplia, compleja y holistica que
articula el cuidado del ambiente, asi como la integridad de los ecosistemas, las relaciones
sociales orientadas hacia la equidad y los entornos institucionales de la politica para el
ejercicio de la gobernanza democrética, ejes constitutivos de la vision holistica del

desarrollo sustentable.

Para abordar el concepto de sustentabilidad existen diferentes enfoques: el enfoque
ecologista, que reduce el concepto al cuidado del ambiente; el enfoque intergeneracional,

gue se refiere a la necesidad de preservar los recursos a fin de que; Ias ger‘nraucmes

futuras puedan maximizar sus opciones en su aprovechamlento e mcrementar asi su e
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sectorial que se refiere a que un sector productivo en especifico sera sustentable si el
proceso productivo no impacta al ambiente y a la vez es redituable en lo econdémico; y la
sustentabilidad como gestion, que busca encontrar soluciones tecnoldgicas para los

problemas ambientales (Ramirez-Trevifio et al., 2014).

El concepto moderno de sustentabilidad engloba entonces a la economia, el ambiente y
la sociedad y se puede definir como:

“La habilidad de lograr una prosperidad econémica sostenida en el tiempo, protegiendo al mismo
tiempo los sistemas naturales del planeta y proveyendo una alta calidad de vida para las personas”

(Ramirez-Trevifio et al., 2014).

En el campo de la ingenieria el concepto de sustentabilidad se relaciona con los principios
medio ambientales, que describen el desempefio para minimizar el uso de sustancias,
recursos y energia peligrosos o toxicos; los principios ecoldgicos que consideran las
relaciones entre los ecosistemas naturales; los principios econémicos que abarcan a la
contabilidad ambiental, la eco eficiencia y las inversiones éticas, y los principios sociales
que estan compuestos por la responsabilidad social, salud y seguridad, pago de impuestos

e informacidn a las partes interesadas (Glavick y Lukman, 2007).

Con el surgimiento de la Ingenieria Ambiental como disciplina integral que en un primer
momento abordaba el desarrollo urbano para mantener y elevar la calidad de vida de las
ciudades, se establecieron estrategias enfocadas a condiciones sanitarias y recoleccién
de aguas residuales, asi como, construir sistemas de alcantarilado para evitar

enfermedades (Gutiérrez-Barba y Herrera-Colmenero, 2002; Ramos, 2018).

Fue hasta mediados del siglo XX que las aguas residuales industriales se trataron

separadamente de las aguas urbanas. En 1912, un informe de la Comision Real Inglesa

permitio las descargas de agua residual en los rios, siempre y cua: 100 tuviesen a-,;na ‘h,g
! _ [ ]
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como lodos activados, descomponia los residuos organicos mediante microorganismos en
suspension, siendo un avance tecnoldgico utilizado aun hoy en dia en el tratamiento de

aguas residuales urbanas y aguas industriales orgénicas.

En 1940 se dio el primer antecedente en la Convencion de Washington sobre Bellezas
Escénicas, Faunay Flora Silvestres, que tuvo como objeto: “preservar de la extincion a todas
las especies y géneros de la fauna y flora nativa y preservar areas de extraordinaria belleza, con
formaciones geoldgicas Unicas o con valores estéticos, histéricos o cientificos”, dicho objetivo fue

asumido por los integrantes de la Organizacién de Estados Americanos (OEA, 1940).

Por otra parte, a principios del siglo XIX, algunas ciudades del Reino Unido y los Estados
Unidos consumian grandes cantidades de carbdn, lo que provoco una alta contaminacion
atmosférica debido a la existencia de abundantes particulas en el humo negro, lo que
afectd la salud humana y la vegetacion. Los médicos identificaron en los pulmones de
personas enfermas y muertas como evidencia de contaminacion mortal por humos negros,
lo que les produjo agotamiento y alteraciones bronquiales. Hacia 1940, las industrias
quimicas y farmacéuticas generaron diferentes contaminantes desconocidos que se
liberaron a la atmésfera (OMS, 2000).

Todo lo anteriormente expuesto dio lugar para que la legislacion tuviera en cuenta estos
cambios y que se detallaran los valores admisibles de una amplia gama de nuevos
contaminantes. Por lo que desde entonces se procuraron mejoras legislativas, como la
Ley de Control de la Contaminacién Atmosférica por Estados Unidos en 1955, o la Ley del
Aire Limpio propuesta por el Reino Unido en 1956. Lo que se pretendié en cada una de
esas leyes fue reducir la contaminacion del aire urbano generado por el uso de carbén 'y
pese a que los primeros instrumentos convencionales sobre ambiente datan de principios
de siglo XIX, como el Tratado de Paris, que aborda la proteccién de las aves Utiles para la
agricultura, no es sino hasta finales de la década de los sesenta que, ante la creciente

presion ejercida tanto por la opinion publica internacional como por los ¢ <rupos c pre

se lleva a cabo una accion politica, porque hasta principios de la decada. de Inc qetenta

contenido como en los objetivos que se deseaban alcanzar.
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Es hasta casi la mitad del siglo XX cuando se inician acciones internacionales para la
proteccion del planeta. Para 1958 la ONU dirige la Convencion sobre Pesca y
Conservacion de los Recursos Vivos de Alta Mar, donde se contemplan actividades que
pretenden abatir las catastrofes generadas por los procesos de explotacion de los recursos
vivos del mar (Dipago 2015). En 1972, se realiza en Estocolmo, Suecia, la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente Humano, los gobiernos de todo el mundo
tomaron conciencia del peligro que suponia, para la proteccion del ambiente, un desarrollo
econdémico e industrial desordenado, por lo que decidieron trabajar en conjunto bajo la
consigna, “Una sola tierra”, donde se trataron de establecer los limites del desarrollo,
tomando en consideracion la finitud del planeta y relacionandolos por primera vez con el
problema ambiental. La Conferencia de Estocolmo contuvo 26 principios, cuya finalidad
fue el garantizar la preservacion de los recursos naturales, asi como una utilizacion

racional de todos ellos.

En 1980 en la estrategia mundial para la conservacion, se plantearon ocho principios
basicos: limitar el impacto humano sobre la biosfera; mantener el patrimonio bioldgico;
utilizar los recursos no renovables en tasas que no superen la creacion de sustitutos
renovables; distribuir equitativamente los costos y beneficios del uso de los recursos;
promover tecnologias limpias; suscitar politicas econdmicas que se fundamenten en el
mantenimiento de las riquezas naturales; adoptar decisiones conformes a criterios
previsores y transectoriales; y promover y respaldar valores culturales acordes con la
proteccion del ambiente (UICN, 1980).

Como se puede apreciar en esta estrategia ya se consideraron las tres areas de la
sustentabilidad: economia, sociedad y ambiente. En la Asamblea de las Naciones Unidas
reunida en sesion plenaria se aprobo, el 28 de octubre de 1982, la Carta Mundial de la
Naturaleza. Este documento establecia una serie de principios entre los que destaco el

respeto a la naturaleza y la no perturbacion de sus procesos esenciales: Iajt voluitad dino k% N
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Su supervivencia, y finalmente, la salvaguarda y proteccion de los ecosistemas y habitats

naturales.

Para 1987, se conformé la Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, cuyo
objetivo fue analizar las consecuencias del impacto ambiental hasta ese momento. Como
producto de esa comision se genero el documento titulado “Nuestro futuro comun” (ONU,
1987), donde se definié el desarrollo sustentable como: “la satisfaccién de las necesidades
de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades” (ONU, 1987, p. 59).

En 1992 se realiz6 la Conferencia Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, Cumbre
de la Tierra, en Rio de Janeiro, Brasil, para poner en practica el desarrollo sustentable a
través del Programa 21 o Agenda 21, pretendiendo aplicar una politica ambiental mundial

orientada a promover la necesidad de Pensar globalmente y actuar localmente.

En esas negociaciones tomaron parte delegaciones de los Estados miembros,
organizaciones no gubernamentales, grupos de poblaciones y colectivos diversos. Sin
embargo, el problema mas importante con el que se encontré la Conferencia de Rio fue el
no haber podido llegar a un consenso en los temas mas controvertidos, como los relativos
a la transferencia de tecnologia o las cuestiones financieras. Sin embargo, como resultado

de la Conferencia de Rio, se aprobaron 5 textos:

e La Declaracion de Rio.

e El Convenio sobre Biodiversidad Biolégica.
e EI Convenio Marco sobre Cambio Climético.
e La Agenda 21.

e La Declaracion de los Bosques.

La respuesta politica al cuidado del ambiente se concreto en el Protocolo de Kloto (UNU
1998), que entrdé en vigor en febrero de 2005. Su objetivo fue reducnifzs amlf*'one* ee~
gases de efecto invernadero que causan el cambio climatico. Sln»‘f;m’“rr

Unidos, el principal emisor, rechazé incorporarse al protocolo flrn*aéa“f\*‘“i‘
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En cuanto a las cuestiones econdmicas, para 2009, y derivado de la crisis econémica
mundial, se presentd el Nuevo Acuerdo Verde Global. Este acuerdo argumento que la
inversion del 1 por ciento del Producto Interno Bruto (PIB) Mundial durante los afios 2009
y 2010 (PNUMA, 2014), “podria proporcionar la masa critica de infraestructura verde que
se necesita para promover una tendencia significativa hacia lo “verde” en la economia

global” (PNUMA, 2009). Este acuerdo propuso tres objetivos:

e Contribuir significativamente a la reactivacién de la economia mundial, a la conservacion y
creacion de empleos, y a la proteccion de los grupos vulnerables (PNUMA, 2009, p. 8).

e Reducir la dependencia del carbono y la degradacién de ecosistemas, que son riesgos clave
en el camino hacia una economia mundial sustentable (PNUMA, 2009, p. 8).

e Promover el crecimiento sustentable e incluyente y el logro de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM), especialmente el de acabar con la pobreza extrema para el 2015 (PNUMA,
20009, p. 8).

En un sentido amplio, este acuerdo fue un cambio de paradigma social hacia un modelo
de desarrollo sustentable, que reorganiz6 los sistemas de produccion y las economias
nacionales, al igual que las estructuras de consumo y las formas de convivencia humana
en el mundo, de manera que generaran menos emisiones, ahorraran recursos y fueran

sustentables.

Fue en marzo del 2015 que Estados Unidos formalizé con la ONU un acuerdo segun el
cual se comprometia a reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero para 2025
entre un 26 y un 28 por ciento respecto a los niveles de 2005. A finales de 2015, se llevo
a cabo la 21 Conferencia Internacional sobre el Cambio Climatico (Conferencia de las

Partes COP21), cuyo objetivo fue lograr un acuerdo legalmente vinculante y universal

sobre el clima, para mantener el calentamiento global por debajo de 1.5 °C (Netzer, 2011).
. g o ,‘ 4
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objetivo de afinar el Acuerdo de Paris, en especial las areas de tecnologias, emisiones d
gases de efecto invernadero en 2017 de gases de efecto invernadero y la mitigacion del

cambio climético.

Recientemente en 2021, se llevé a cabo la Cumbre de Lideres Ambientales de
Latinoamérica, que tuvo como objetivo formalizar la red colaborativa entre lideres y grupos
gue llevan adelante proyectos socioambientales en sus territorios enfocados en abordar
problematicas ambientales y mitigar los efectos del cambio climético (Instituto Jane

Goodall, Argentina).

De igual forma, se realiz6 la a Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (COP26), celebrada en Glasgow (Reino Unido) del 31 de octubre al 12 de
noviembre de 2021, con el objetivo de acelerar la accion climatica para el cumplimiento
del Acuerdo de Paris, y mostrar su compromiso con un modelo energético sostenible y

generador de oportunidades.
Tendencias

El cambio climético no se detiene, los ecosistemas se siguen deteriorando y la escasez de
recursos sigue aumentando. En resumen, el panorama es complejo y desalentador,
instancia que obliga a las empresas y organizaciones a encontrar vias para ser mas
sostenibles, justas y mejores, disminuyendo la contaminacién y protegiendo al planeta. Si
bien los logros ambientales de las ultimas cinco décadas son una prueba de lo que se
puede conseguir a través de la accion multilateral, la ciencia sigue aportando evidencia
irrefutable. Los patrones insostenibles de consumo y produccion estan alimentando la
triple emergencia planetaria del cambio climatico, la pérdida de biodiversidad y la
contaminacion, y la contaminacion y los desechos. Esta triada es la amenaza existencial
namero uno de la humanidad (ONU, 2022).

Bajo este panorama, la sostenibilidad ya no es una aspiracion o un valor i.;x _&“‘" *_!_bl|ldam_
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es la nueva norma y el consumo sostenible su herramienta mas efimeL
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Figura 1. Cambio global: La gran aceleraciéon (IGBP, 2015)

El compromiso de la ingenieria con la sociedad en la actualidad es distinto al de épocas
anteriores. Su enfoque se ha transformado para adaptarse a un contexto de globalizacion,
innovacion y grandes avances tecnologicos que ofrecen infinitas posibilidades de
desarrollo. La ingenieria ha tenido un papel clave en el desarrollo y bienestar de la
humanidad.

De acuerdo con Rascén (2013), la Academia de Ingenieria en México, los retos a los que

se enfrentan en los proximos afios son:

* Reducir los efectos ambientales y sociales de la ingenieria de productos, servicios e
infraestructura
* Mejorar su desempefio el ambiente
» Contribuir con la calidad de vida
 Garantizar que los productos, servicios e infraestructura cumplan los criterios de_;‘ desar:[c_;!lo \ i
| \/

. ] /% .
sostenible. 5/ s B e

I

e Ir

La siguiente figura, representa la importancia que tiene la ingenierig:camo i
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las sociedades del conocimiento y la sustentabilidad.

Retos de la ingenieria segun la Academia Nacional de Ingenieria para México
Rascon, 2013

o

Hacer econémica Prevenir el Avanzar en Proveer
la energia terror aprendizaje energia
solar nuclear personalizado por fusion

Mejorar las Avanzar en la Brindar
medicinas y informatica para la seguridad en
personalizarlas salud el ciberespacio cientifico

B @ ©

Desarrollar métodos | Restaurary mejorar la A Mejorar la Manejar
Conocer y simular la 0 :
para secuestrar el infraestructura R, — realidad el ciclo
didxido de carbono urbana virtual del nitrégeno

Figura 2. Retos de la ingenieria (Rascon, 2013)

Respecto a las tendencias en los &mbitos de la ingenieria ambiental y la sustentabilidad,
la mayoria de los avances tecnologicos desarrollados hasta la fecha se han centrado en
mejorar la eficiencia ambiental de los procesos y productos, encontrar practicas o técnicas
para disminuir la utilizacion de recursos naturales y reducir o eliminar el vertido de
contaminantes al ambiente. Recientemente se han producido grandes adelantos
tecnolégicos en muchos campos, y se prevé gue esta tendencia continte. En este sentido,
la prospectiva tecnolégica industrial desempefia un papel fundamental para la mejora del
medio ambiente, como instrumento para la toma de decisiones politico-cientificas a través

de la informacién sobre los desarrollos tecnolégicos futuros mas probables o deseables.

De acuerdo con el estudio realizado por Ortiz y Irazustabarrena (2001), identifican tres

tendencias tecnoldgicas para los proximos afios:

1. Gestion integral de los residuos industriales.

2. Uso sostenible y mantenimiento de la calidad de los recursos hidricos.
3. Ingenieria y desarrollo de equipos de uso medioambiental.

Nitro Software, Inc.
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Cada tendencia se desglosa en grupos tematicos que recogen, a su vez, las tecnologias

que seran clave para la materializacion del escenario futuro configurado por las tendencias
(Tablas 6, 7, 8,9, 10y 11).

Tabla 6. Tecnologias asociadas a la Gestion de Residuos Industriales.

AGRUPACION
TECNOLOGICA
Técnicas analiticas

DESCRIPCION

Desarrollo de técnicas analiticas
para la caracterizacion de los
residuos en los lugares de origen y
destino.

EJEMPLO DE
TECNOLOGIA
Miniaturizacion de
equipos para el analisis
in situ de variables

medioambientales.

Bioensayos rapidos

Desarrollo de bioensayos
especificos para la deteccidn rapida
de sustancias

«Kits» especificos por
tipos de contaminantes.

Control analitico.

Las técnicas de andlisis tenderan
hacia la automatizacion,
robotizacion de equipos
multiparamétricos que conlleven
una simplificacibn del proceso
analitico y una reduccién de costos

Desarrollo y mejora de

las técnicas de
caracterizacion de los
residuos y sus
componentes.

Caracterizacion de | Se desarrollaran tecnologias para | Desarrollo de métodos
suelos. la  caracterizacion de estos, | innovadores y
asociadas al desarrollo normativo | alternativas para la
en cuanto a la tipificacion de suelos | caracterizacion de
contaminados, la preservacion de | suelos contaminados.
la contaminacién del suelo y aguas
subterraneas y los procesos de
descontaminacion.
Adaptada de: MCYT-CDTI-OPTI
Tabla 7. Tecnologias asociadas a la produccion limpia
AGRUPACION DESCRIPCION EJEMPLO DE
TECNOLOGICA TECNOLOGIA
Procesos industriales que | Prohibicion del uso de | Incorporacion de

ciertas materias primas, la
generacion de residuos y
efluentes en menor cantidad
y/o peligrosidad.

componentes que permitan
la separacion, recuperacion
y reutilizacion del producto o
partes de este al final de su
vida util.

generen menos residuos.

Disefio de ro{npon tes 3q4
U paraeﬁi o et @

productos
dlsmmucmr
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DESCRIPCION

TECNOLOGIA

AGRUPACION
TECNOLOGICA

EJEMPLO DE

Servicios de apoyo a planes
de minimizacién

La reduccidon de los costos
de gestién de residuos, la

Desarrollo de herramientas
que mejoren el conocimiento

obligacion legal de presentar | de los procesos en la
planes de minimizacion de | industria.

residuos peligrosos y la
progresiva penalizacion de
la deposicién de residuos en
vertedero son los
argumentos por considerar.
Introduccion de las BAT en | La introduccion de las | Herramientas de evaluacion
la empresa. mejores tecnologias | de las mejores técnicas
disponibles en la empresa | disponibles de produccion
serd un factor determinante | en los diferentes sectores.
para alcanzar la produccion
limpia y establecerlo como
factor de competitividad.

Adaptada de: MCYT-CDTI-OPTI

Tabla 8. Tecnologias asociadas a la revalorizacion de residuos

AGRUPA,CION DESCRIPCION EJEMPLO DE TECNOLOGIA
TECNOLOGICA

Recuperacion de energia

La recuperacion de energia
a partir de residuos esta
condicionada bésicamente
por el contenido energético
de los residuos, por el
volumen y homogeneidad
en que éstos se generan y

Innovacion en tecnologias de:
Incineracion (lecho fluido, ciclo
combinado, etc.), gasificacion,
pirdlisis

Procesos de valorizacién
energética con aprovechamiento
integral de residuos

por la contestacion social en
contra de esta practica.

(biometanizacion, gasificacion,
pirdlisis, incineracion y
coincineracion).

Utilizacion  eficiente de la
biomasa para su
aprovechamiento energético.
Desarrollo de procesos térmicos
avanzados.

Obtencion de  combustibles
liguidos a partir de residuos
solidos industriales

Tecnologias de recuperacion:

Recuperacion de materiales | EI  desarrollo de la

recuperacion de materiales | Tecnologias de  extraccion
a partir de residuos tendera | hidrometallrgicas,
a la obtencion de materias plrometalurglccm .mlxt S, etc.li—-

Extraccion selu:t!vc@ db inetalas/
valorizables. =
ral Al “

Valorizacion 'I"thgl; :J'Fr'ﬁ\:;‘J{L‘a_éfﬁ y f {.Mcnm
D—;@agnt@;;\;_.gléf |: ‘:'A* GEGE2

primas secundarias, que
puedan servir como materia
prima a otro proceso o0 de
forma diluida en el propio
proceso, la obtencion de

cenizas dem_
incineracién de reS|duos 1,
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AGRUPACION DESCRIPCION EJEMPLO DE TECNOLOGIA

TECNOLOGICA

materiales y la recuperacion
de metales con valor
agregado  mediante la
aplicacion de tecnologias
avanzadas de separacion y
extraccion.

Desarrollo de analisis de ciclo de

vida (ACV) simplificados:

ACV materias primas de origen

natural frente a residuos

Tabla 9. Tecnologias asociadas a la reduccion del consumo de agua

AGRUPACION DESCRIPCION EJEMPLO DE
TECNOLOGICA TECNOLOGIA
Mejora de las redes de | Una de las fuentes mas | Nuevos sistemas de

transporte y distribucion del
agua.

importantes de ahorro es la
reduccion de las pérdidas
que se producen en las
redes, fundamentalmente en
las mas antiguas. El
deficiente estado de algunas
infraestructuras es causa de

que se produzcan en
ocasiones importantes
pérdidas de agua,

fundamentalmente por fugas
en las tuberias.

inyeccion de materiales y
soldadura de fugas.

La reconversion del sector
agricola implica la
optimizacion de la eficiencia
de riego.

Con la reconversion del
sector agricola se modifican
los tipos de cultivos vy
explotaciones que propicia
el desarrollo e implantacion
de nuevas técnicas de riego,
las cuales se caracterizan
por su mayor eficacia y
menor demanda de recursos
hidricos.

Desarrollo de tecnologias de
riego:

Que minimicen pérdidas por
evaporacion (gota a gota,
etc.).

Con control automatizado de
aporte de agua.

Con control automatizado de
temperatura 'y humedad
ambiental.
Evapotranspiracion vegetal.

Monitorizaciéon y control a

Minimizar el consumo de

Desarrollo de sistemas de

tiempo real de caudales. agua, fundamentalmente en | control que permitan
la industria, por un control y | conocer consumos y
una medida mas real de las | generar alertas que

necesidades de agua para
llevar a cabo los diferentes

induzcan a la disminucién de
la demanda de agua por
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Tabla 10. Tecnologias asociadas al sostenimiento de la calidad del agua

AGRUPACION DESCRIPCION
TECNOLOGICA

Control de la captacion, | Nuevos métodos de analisis
abastecimiento y | para el control de un mayor
distribucion. namero de contaminantes

en aguas. Diseilo de
equipos con un grado de
sensibilidad tal que permite
detectar la presencia de
téxicos y contaminantes en
concentraciones traza.

EJEMPLO
TECNOLOGIA
Desarrollo de nuevas
técnicas instrumentales.
Desarrollo de herramientas
de gestién, monitorizacion y
control del ciclo integral del
agua.

DE

Gestién y consumo Uno de los aspectos
importantes en la temética
del agua es la clasificacion
de la demanda y calidad de
las aguas en funcion de su
uso, que para muchos se
convierte en una de las
claves de un uso mas

racional del agua.

Disefio de aparatos
electrodomeésticos y otros
que incorporen el ahorro del
agua.

Técnicas de
informacion/formacion a los
usuarios utilizando el
avance tecnoldgico de los
sistemas de comunicacion.

Tratamientos avanzados Desarrollo de tecnologias de
tratamiento avanzado, tanto
para dar respuesta a las
aguas residuales urbanas
como a las industriales, cuyo
tratamiento presenta una

mayor complejidad.

Desarrollo de nuevos
productos coagulantes.
Desarrollo de nuevos
productos floculantes.
Desarrollo de nuevos
productos oxidantes.
Microfiltracion.
Ultrafiltracion.
Nanofiltracion.
Osmosis inversa (ej.,
sistemas de desalacion).
Pervaporacion, para la
eliminacion de
contaminantes organicos
volétiles de las aguas.
Ultravioleta.
Ozonizacion.
Electroquimicas.
Oxidacion subcritica y
supercritica.
Ultrasonidos.
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Tabla 11. Tecnologias asociadas a la ingenieria ambiental

AGRUPACION

TECNOLOGICA
Equipos de control y analisis

DESCRIPCION

Desarrollar  equipos de
control y analisis cada vez
méas  sofisticados, que
permitan alcanzar limites de
deteccibn mas bajos, asi
como la obtencion de
resultados rapidos y, a la
vez, fiables. Asimismo, los
equipos tienden a ser mas
pequefios, automatizados y
multiparamétricos.

EJEMPLO DE TECNOLOGIA

Desarrollo de sensores
especificos por grupos de
sustancias.

Instrumentacién para
especiacion de contaminantes.
Automatizacion, robotizacion
de equipos multiparamétricos.
Miniaturizacién de equipos.

Equipos de monitorizacion y
control a distancia

La tendencia a disponer de
mas informacién
medioambiental favorecera
el desarrollo de equipos de
monitorizacién y control a
distancia, para obtener
informacién fiable y en
tiempo real, que permita
adoptar  decisiones  en
distintas situaciones.

Desarrollo de técnicas
analiticas de medicion y
control en continuo.

Desarrollo de redes integradas
de vigilancia y control de la
contaminacion.

Desarrollo de protocolos de
comunicacion y transmisiéon de
datos medioambientales
seguros.

Técnicas de deteccion y
seguimiento via satélite.
Herramientas de simulacion.

Equipos para la correccion
ambiental (ruido)

La resolucion de problemas
medioambientales
considerados hasta la fecha
como mas graves y el
aumento del bienestar
hacen que problemas que
ocasionan una molestia
sean cada vez mas tenidos
en cuenta, cobrando por
tanto una  importancia
relevante el desarrollo de
equipos para la correccion
ambiental.

Instalaciones y equipos
genéricos destinados al
aislamiento/confinamiento de
focos emisores de ruido.
Desarrollo de procesos mas
silenciosos.

Equipos para la correccién
ambiental al final de un

La tendencia cada vez mas
generalizada es el disefio y

contexto
entre

En este
desarrollaran,

se
otros,

Facultad de Ciencias
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proceso desarrollo de equipos e | equipos para el tratamiento de
instalaciones que generen | olores.
menos residuos (solidos, L
liguidos y pastosos). No i | % i \,f!
obstante, no siempre es ~— S T
posible prevenir de forma D2 A eIy
total la contaminacion en Yy q;_o.’-'),'z.?ﬂéﬁh‘x
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AGRUPACION DESCRIPCION EJEMPLO DE TECNOLOGIA

TECNOLOGICA

necesario el desarrollo de
equipos de depuracién al
terminar un proceso.
Equipos para el reciclado y | Desarrollo de  equipos | Equipos para la obtencion de
la valorizacion de residuos. | orientados al reciclado y | combustibles derivados de
valorizacion de residuos. residuos.

Equipamiento para el
tratamiento de la
contaminacion atmosférica
gque genere subproductos
valorizables.

Equipos y sistemas de
recogida selectiva de residuos
no-RSU.

Tecnologias de gasificacion y
aprovechamiento energético
de residuos organicos
(industriales y agropecuarios).
Equipos para el
aprovechamiento de residuos
industriales en el sector de la
construccion, edificaciéon y
obra civil.

Tecnologias y equipos para el
aprovechamiento de los
residuos de la construccion.
Equipos para el tratamiento in
situ.

Incineracion o estabilizacion
guimica (inertizacion), para su
posterior deposicion en
vertedero

Adaptada de: MCYT-CDTI-OPTI

Uno de los desafios actuales en materia de desarrollo sustentable es la pandemia del
COVID-19 y sus efectos al generar retos en todos los @mbitos y disciplinas. Las medidas
de respuesta ante la enfermedad y de emergencia que estan siendo implementadas han
puesto a prueba nuestros modelos econémicos y los sistemas de salud publica, con
consecuencias devastadoras para la sostenibilidad y el sustento de muchos,

especialmente quienes viven en paises en desarrollo. ' A ¥
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uso de productos de limpieza y medicamentos convencionales y otros desarrollados

durante la pandemia puede tener afectaciones que todavia desconocemos y que trae
nuevos retos tecnologicos en materia de calidad del aire y tratabilidad del agua.

De acuerdo con la consultora McKinsey & Company (2020), se debe adoptar un modelo
de sostenibilidad con propdésito como parte de establecer la agenda sostenible de las
organizaciones. La idea ha evolucionado mas alla de la inclusion de credenciales éticas y
preocupaciones ambientales como la contaminacion plastica y el cambio climatico, hacia
un proposito sobre el beneficio, que es un enfoque mas holistico que apunta a crear valor

social, ambiental y econémico.

Finalmente, la incorporacién en todos los procesos productivos de un nuevo concepto,
denominado “Industria 4.0” (La préxima revolucién industrial), que integra los ultimos
avances en sensores y comunicaciones que ya estan en marcha. Es una estrategia dirigida
hacia el desarrollo y despliegue de dispositivos «inteligentes». Engloba conceptos como
«Internet de las cosas» (IoT), «Internet Industrial de las cosas» (lloT), comunicacion de
maguina a maquina (M2M), IPv6, RFID, computacion en la nube y mineria de datos. Esta
nueva tendencia, abre nuevas oportunidades para las/los estudiantes de la MIATS, para
que incorporen nuevos conocimientos que le permita optimizar la transmision de datos, el
monitoreo en tiempo real de variables ambientales, el procesamiento rapido de
informacion, entre otras. Todo esto permitira, tener tiempos de respuesta rapidos, para la

toma decisiones rapidas (Omega, México).

En sintesis, los esfuerzos para caracterizar, gestionar y remediar los problemas
ambientales existentes siguen siendo esenciales, por tal motivo los y las estudiantes de la
MIATS deben desarrollar sus habilidades y conocimientos hacia el disefio, desarrollo y
comunicacion de soluciones innovadoras que eviten o reduzcan los problemas

socioambientales de manera sustentable.

En este contexto, la MIATS desde su creacion ha implementado estratagias gncaminadas « o s
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otras entidades federativas, a través de la estructuracion de un plan de estudios flexible,

qgue ha permitido la movilidad del estudiantado y el intercambio de conocimiento con otros
cuerpos académicos dentro y fuera de la UAEM. De igual forma, mediante la
implementacion de convenios de colaboracién con otras instituciones, lo que ha facilitado

el desarrollo de proyectos de investigaciones interdisciplinares (Tabla 12).

Como resultado de dichas acciones, se han podido tener avances significativos en el
monitoreo de contaminantes ambientales en agua, suelo, aire y algunos productos
agricolas, tanto el estado de Morelos, como en otras regiones de la republica, de igual
forma se han implementado procesos fisicoquimicos y biolégicos para la remocion de
compuestos organicos persistentes presentes en agua. Asi mismo, se han implementado
metodologias limpias, que permiten el uso de residuos agroindustriales para la remocién
de contaminantes en agua y suelo, asi como como el relso de materiales de desecho,
como los neumaticos para la produccion de materiales refractarios, y finalmente se han
aplicado diversas metodologias estadisticas para la generacion de indicadores de

desempeiio ambiental para diversos sectores manufactureros y de servicios.

Tabla 12. Proyectos de investigaciones interdisciplinares
PRODUCTO Y/O TITULO DOI

ACTIVIDAD
Articulo cientifico | Chemical Evaluation of Groundwater from doi: 10.4236/jwarp.2014.61008
Supply Wells in the State of Coahuila,

México.
Articulo cientifico | Andlisis regional de la contaminacion por | https://doi.org/10.20937/rica.201
plaguicidas organoclorados en leche 8.34.02.04
humana en Guerrero, México.
Articulo cientifico Occurrence and Risk Assessment of https://doi.org/10.3390/w111226
Steroidal Hormones and Phenolic 28

Endocrine Disrupting Compounds in
Surface Water in Cuautla River, Mexico.
Articulo cientifico | Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) | https://doi.org/10.3390/environm

Associated with PMz s in Guadalajara, ents5050062
Mexico
Articulo cientifico Analysis of PAHs Associated with https://doi.org/10.3390/atmos60
Particulate Matter PM. s in Two Places at 91259 .
the City of Cuernavaca, Morelos, México. " '@ it

Articulo cientifico Molecular Markers in Ambient Air https: //d0| org/lO 3390/atmo<] 1
Associated with Biomass Burning in SN L T e L.
Morelos, México
Capitulo de libro Emerging Compounds in Mexico:

3909
I
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TITULO

Challenges for Their Identification and
Elimination in Wastewater. In Emerging
Contaminants.

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

DOI

Capitulo de libro

Recent Advances for Polycyclic Aromatic
Analysis in Airborne Particulate Matter.

DOI: 10.5772/intechopen.79714

Capitulo de libro

Agricultural Pesticide Exposure and Risk
Assessment to Human Health in Mexico.

DOI; 10.1007/978-1-0716-1928-
5 6

Capitulo de libro

Mobility of Heavy Metals in Aquatic
Environments Impacted by Ancient Mining-
Waste. In Water Quality - Factors and
Impacts.

DOI:10.5772/intechopen.98693

Capitulo de libro

Sustentabilidad e Interdisciplina: Estudio en
caso en el sector hotelero en Cozumel
desde el enfoque de un posgrado en
Ingenieria

10.53287/dntl4733dh32y

Articulo cientifico

Ecological Risk Assessment of Five

Endocrine-Disrupting Compounds in

Wastewater Treatment Plants from
Monterrey.

DOI: 10.21203/rs.3.rs-708615/v1

Articulo cientifico

Occurrence and Seasonal Distribution of
Five Selected Endocrine-Disrupting
Compounds in Wastewater Treatment
Plants of the Metropolitan Area of
Monterrey, Mexico: The Role of Water
Quality Parameters.

DOI: 10.1016/j.envpol.2020.116
223

Articulo cientifico

Biosorption of heavy metals on Opuntia
fuliginosa and Agave angustifolia fibers for
their elimination from water.

https://doi.org/10.1007/s13762-
020-02832-8

Articulo cientifico

Monitoring of Pesticides in the Cultivation of
Nopal Vegetable (Opuntia Ficus-Indica (L.))
Mill, Morelos, México.

DOI: 10.3390/agriculture811017
4

Articulo cientifico

Ethyl Levulinate Obtained from
Lignocellulosic Waste Material with
Previous Delignification by Ultrasonic-
Assisted Technique.

DOI: 10.4236/jacen.2017.61006

Articulo cientifico

Influence of Breastfeeding Time on Levels
of Organochlorine Pesticides in Human Milk
of a Mexican Population.

DOI: 10.1007/s00128-015-1702-
6

y B estradiol mediante el uso de Ozono/UV
en aguas municipales.

Libro Environmental Chemistry and Recent DOI: 10.5772/intechopen.80247
Pollution Control Approaches.
Libro Trace Metals in the Environment - New DOI: 10.5772/intechopen.83504
Approaches and Recent Advances.
Tesis Estudio de la cinética de degradacién de a
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https://www.researchsquare.com/article/rs-708615/v1
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0269749120369128?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0269749120369128?via%3Dihub
https://doi.org/10.1007/s13762-020-02832-8
https://doi.org/10.1007/s13762-020-02832-8
https://www.mdpi.com/2077-0472/8/11/174
https://www.mdpi.com/2077-0472/8/11/174
http://file.scirp.org/Html/6-2750224_74316.htm
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs00128-015-1702-6
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs00128-015-1702-6
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PRODUCTO Y/O TITULO DOI
ACTIVIDAD

Tesis Compuestos orgénicos polares asociados a | Modnica Ivonne Arias Montoya

particulas suspendidas en Cuernavaca,
Morelos.

Tesis Remocién de hidrocarburos aromaticos Rebecca Alejandra Lopez

policiclicos de medio acuoso mediante Mérquez
fibras de bagazo de cafa.
Tesis Modificacion de fibras naturales mediante Arquimidez Bernardo Tolentino
la aplicacion de radiacion UV para su uso Rojas

en la remocioén de contaminantes de
matrices ambientales
Tesis Niveles ambientales de herbicidas en Brenda Lagunas Basave
pozos y cuerpos de agua superficial
ubicados en una comunidad mexicana
dedicada al cultivo de maiz.

Fuente: Elaboracion Propia, 2021
3.4 Mercado de trabajo

El alto crecimiento demografico, viene asociado a un inminente incremento en las
actividades comerciales, urbanisticas e industriales, lo que conlleva a la sobreexplotacion
escasez de recursos naturales, colapso del mercado laboral, pobreza, desigualdad,
deterioro ambiental. Esta situacion, nos obliga a todos los implicados a proponer
estrategias que ayuden a mitigar y en el mejor de los casos a revertir algunos impactos
ambientales, ocasionados por la diversidad de actividades llevadas a cabo con mayor

intensidad, en los ultimos afos

Dentro de las medidas que se deben adoptar, se encuentran la reconversion tecnoldgica
de los procesos industriales, la implementacidén de nuevas tecnologias, el establecimiento
y aplicacion de normatividades que regulen la generacidén de contaminantes, la creacion
y/o aplicacion de politicas publicas que fomenten el uso de tecnologias verdes, asi como
crear la cultura del cuidado del ambiente, por medio de programas educativos, ya sea en
el Sector Publico, Industrial, Centros de Investigacion, Educativo y Organismos Nacionales
e Internacionales responsables del cuidado del ambiente, entre otro?';r.. '.Algurggs _da}iigsj l\;! .

==

campos profesionales en los que los egresados de la MIATS pueden b::ﬂu;qr‘ta{»\a?

Lol
-é af.\h'ln

Hd= 33
° Promocion del uso sustentable de los recursos naturales.
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e Participacidon en proyectos de investigacion basica o aplicada para atender problemas

ambientales.
e Elaboracién e implementacion de sistemas de gestién ambiental.
e Realizacién de auditorias ambientales.
e Evaluacion de impacto y riesgo ambiental.
e Innovacién de tecnologias para el manejo sustentable de residuos.
e Participacion en actividades de docencia y formacion de recursos humanos.

e Desarrollo de acciones de emprendimiento, capacitacion y asesoria especializada.

Quienes egresen de la MIATS podran incorporarse en actividades que demanden la
aplicacion de criterios o conocimientos de ingenieria basica y aplicada, asi como de las
ciencias naturales para la optimizacién, operacion, mantenimiento y desarrollo de
tecnologias de tratamiento, prevencién, control y transformacion de efluentes sélidos,

liguidos y gaseosos contaminados.

Segun la firma consultora en reclutamiento especializado “Hays”, la demanda laboral en
México se concentra en competencias de alto nivel, sobre todo en areas técnicas como la
ingenieria, dichas competencias son las que la MIATS busca promover para que su
estudiantado desarrolle durante su formaciéon académica y de investigacion, a través de

Sus respectivos proyectos de tesis.

Con base en las encuestas aplicadas a las y los empleadores, se encontré que cerca de
tres cuartas partes de la poblacion consideré adecuado que, en el estado de Morelos, a
través de la Maxima Casa de Estudios, ofertara un PEP que integrara la Ingenieria
Ambiental y la Innovacién Tecnoldgica para un Desarrollo Sustentable, de tal forma que
se pudiera contar con el personal especializado que propicie las alternativas de solucion
gue el Estado y sus actividades econémicas requieren. De igual forma, se observo que las

organizaciones privadas, publicas y dependencias de gobierno estatal necesitan personal

profesional de calidad que atienda o prevenga los problemas ambientales, con base en la
., . . . & ', J-’L\ “ d LY,
reglamentacion normativa ambiental existente. RN W WEFIRA | 5 .
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respuestas, el 63% indicé que el motivo de estudiar un posgrado es para mejorar su

preparacion profesional. Adicionalmente, los resultados arrojan lo siguiente:

o EI 45 % de las y los egresados estan totalmente de acuerdo y el 36.4% esta de acuerdo que la
posesion del titulo del posgrado, permite a quien lo ostenta desarrollarse actualmente en un
trabajo acorde con su capacidad.

¢ Por su parte, el 72% menciona que obtener el titulo de posgrado permite alcanzar una posicion
laboral mejor remunerada. Asimismo, les permite conseguir un trabajo estable y de calidad en
el sector privado (91%) y publico (90%).

e Por ultimo, el 82% considera que la obtencion del titulo de posgrado es necesario para mejorar
la posicion actual en el lugar de trabajo.

Por lo anterior, es posible definir que el mercado de trabajo y oportunidades de empleo

para las/los maestros egresados de la MIATS son:

Industria: Supervisando el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente,
estableciendo programas de mitigacion de emisiones contaminantes y descargas de
aguas residuales, mediante la generacién de innovaciones tecnoldgicas y el uso de
tecnologias verdes y reingenieria. Un aspecto importante a resaltar de acuerdo a la
proxima revolucién industrial es la incorporacion de la Industria 4.0, que permita a las y los
egresados de la MIATS, optimizar, ejecutar y controlar de manera eficiente muchos de los

procesos desarrollados dentro de sus proyectos de investigacion.

Adicionalmente es importante mencionar que algunas de las industrias establecidas en
Morelos han mostrado interés en captar a los futuros egresadas y egresados de este PEP:
Baxter, Nissan Mexicana, Unilever, Givaudan, Saint Gobain, Cementos Moctezuma,
ECCACIV, GlaxoSmithKline, Mayekawa, Darier, Dr. Reddy’s, Lavin, General Cable, entre
otras.

B )\ 5 )

e | /%
Sector publico: En este puede participar en la actualizacién de las nosrias establecidas®
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auditorias ambientales a los sectores industriales, de transporte y de servicios, elaboracion
de estudios de impacto ambiental, monitorear recursos naturales, entre otros. Algunos de
los sectores publicos en los cuales las y los maestros egresados de la MIATS pueden
laborar son: Secretaria de Obras Publicas, Secretaria de Salud, Secretaria de Movilidad y
Transporte, Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Secretaria de Desarrollo Sustentable,
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente, Comision Federal de Electricidad, Petréleos Mexicanos, entre otros.

Organizaciones ambientales: Estas organizaciones tienen entre algunos de sus
objetivos, estudiar, monitorear o proteger el ambiente del mal uso y de la degradacion que
implica el desarrollo de diversas actividades humanas, asi como la realizacion de
campafas informativas sobre temas ecoldgicos y el desarrollo de proyectos sustentables.
En el marco de las organizaciones ambientales destacan Greenpeace México, Fondo
Mundial para la Naturaleza, Centro Mexicano de Derecho Ambiental (CEMDA), Pronatura

México Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza, entre otras.

Centros educativos: Participando en el desarrollo de nuevos programas educativos,
programas sociales y formacién de recursos humanos que impacten en el cuidado del
ambiente. Algunos centros educativos publicos o privados donde las y los egresadas de
la MIATS pueden desempefiarse son: Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de
Monterrey, Universidad Tecnolégica Emiliano Zapata, Universidad Politécnica del Estado
de Morelos, Instituto Tecnoldgico de Zacatepec, Instituto Tecnologico de Cuautla,
Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Universidades Publicas y Privadas

ubicadas en la regién centro y centro sur, entre otros.

Centros de Investigacion: Desarrollando actividades de simulacién de procesos
ambientales, implementacion de nuevas tecnologias en el tratamiento de aguas,
remediacion de suelos y mejoramiento de la calidad del aire, optimizacion de procesos de

combustién, implementacion de fuentes alternas de energia, desz".-rrg)llo (2 nuevos k-"g N

materiales, etc. Algunos de los Centros de investigacion se mencionasi'a conis
A 6

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climéatico, Instituto de Ene¢ a,—:ﬂ}-r;ﬁ"*mﬁxg( L J
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Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, Instituto Nacional de Electricidad y Energia
Limpias, Instituto Nacional de Salud Pdublica, Instituto Nacional de Enfermedades

Respiratorias, entre otros.

Consultorias: Dedicadas a la gestidon integral de proyectos y promover soluciones
sustentables para las necesidades a menudo conflictivas de las personas, el medio
ambiente, el desarrollo y los negocios exitosos y la toma de decisiones que impactan

positivamente al entorno, sin consecuencias sociales, ambientales y econémicas

3.5 Ofertay demanda educativa

De acuerdo con la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
Superior (ANUIES, 2021), considerando las universidades publicas, privadas, institutos
tecnoldgicos, universidades politécnicas y universidades tecnoldgicas que se encuentran
establecidas en el Estado de Morelos, éste cuenta con una matricula para el nivel superior
de 74,567 estudiantes.

Los resultados reportados por la ANUIES indican que la eficiencia terminal promedio en
educacion superior en México es del 39%, para profesiones afines al perfil establecido
para ingresar a la MIATS, lo que corresponde a 4,345 profesionales (Pérez, 2006). En la
Tabla 13, se describen los programas educativos de diferentes instituciones de Educacién
Superior en el Estado de Morelos y de la region centro-sur (ANUIES, 2021) que pueden

ser aspirantes de la MIATS.

Tabla 13. Matricula de Programas de licenciatura afines al perfil de la MIATS.

NOMBRE DE LA INSTITUCION/ NOMBRE DE PROGRAMA MATRICULA
EDUCATIVO TOTAL
Centro de Estudios Superiores Real de Morelos
Licenciatura en Arguitectura

Centro Universitario Alianza

Ingenieria Industrial y de Calidad

Licenciatura en Ingenieria Industrial y Sistemas de Calidad
Centro Universitario Aztlan

Ingenieria Industrial

[
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NOMBRE DE LA INSTITUCION/ NOMBRE DE PROGRAMA MATRICULA
EDUCATIVO TOTAL
Licenciatura en Ingenieria Industrial 314
Centro Universitario Benjamin Franklin
Licenciatura en Ingenieria Mecanica Automotriz | 149
Centro Universitario Central Hispana
Licenciatura en Arguitectura | 15
Centro Universitario Latinoamericano de Morelos
Ingenieria Civil con Disefio Arquitectonico | 10
Centro Universitario Libertad
Licenciatura en Arguitectura | 49
Ensefianza E Investigacion Superior, A.C.

Ingenieria en Mecatrdnica 17
Ingenieria Industrial 28
Licenciatura en Ingenieria Industrial 28

Instituto Tecnoldgico de Cuautla

Ingenieria Industrial 856

Instituto Tecnoldgico de Zacatepec

Ingenieria Bioguimica 571
Ingenieria Industrial 1090
Ingenieria Quimica 317

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey

Ingenieria en Desarrollo Sustentable 27
Ingenieria Industrial y de Sistemas 51
Universidad Auténoma del Estado de Morelos

Arquitectura 1574

Bidlogo 917
Ingenieria Industrial 930
Ingenieria Quimica 787
Ingeniero Arquitecto 152
Ingeniero Industrial y de Sistemas 183
Licenciatura en Arguitectura 77
Licenciatura en Biologia 168
Licenciatura en Desarrollo Sustentable 14
Licenciatura en Disefio Molecular y Nanoquimica 167
Quimico Industrial 267
Universidad del Valle de Cuernavaca

Licenciatura en Arguitectura 40
Licenciatura en Ingenieria Industrial 16
Universidad del Valle de México

Ingenieria Industrial y de Sistemas 21
Licenciatura en Arguitectura 50
Universidad Fray Luca Paccioli

Licenciatura en Arquitectura | 52 o
Universidad Guizar y Valencia k| A ;;f'r ‘;’!
Licenciatura en Biologia y Medio Ambiente T
Universidad Internacional Tl S )
Ingenieria Industrial y de Sistemas de Calidad g aae Wl {
Licenciatura en Arquitectura S G
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NOMBRE DE LA INSTITUCION/ NOMBRE DE PROGRAMA MATRICULA
EDUCATIVO TOTAL
Universidad La Salle, A.C. - Cuernavaca
Licenciatura en Arquitectura 102
Licenciatura en Ingenieria Industrial 76
Universidad Latinoamericana, S.C.

Licenciatura en Ingenieria Industrial en Produccién 48
Universidad Nacional Autbnoma de México

Licenciatura en Ciencias Gendmicas 78
Licenciatura en Ingenieria en Energias Renovables 112
Universidad Politécnica de Estado de Morelos

Ingenieria en Biotecnologia 379
Ingenieria en Tecnologia Ambiental 154
Ingenieria Industrial 620
Universidad Stratford

Arquitectura | 23
Universidad Tecnol6gica de Sur de Estado de Morelos

Ingenieria en Agricultura Sustentable y Protegida | 60
Universidad Tecnol6gica Emiliano Zapata de Estado de Morelos

Ingenieria Industrial | 79
Centro de Estudios Universitarios Cucep

Licenciatura en Ingenieria Industrial 115
Total General 11143

Fuente: ANUIES, Anuario estadistico 2020-2021

Es importante mencionar que, en el estado de Morelos, solo se ofrece un posgrado en
Ingenieria Ambiental con especialidad en agua, impartido por la Universidad Nacional
Autonoma de México en el Campus del Instituto de Tecnologia del Agua (IMTA). Lo que
favorece a una demanda de ingreso a la MIATS la cual considera un enfoque
multidisciplinario, con un enfoque de desarrollo, implementacion y aplicacién de

Tecnologias Sustentables, que le dan identidad propia a la MIATS como posgrado PNPC.
3.6 Anédlisis comparativo con otros planes de estudio

En este analisis se tomd como referencia el Padron del PNPC del CONACYyT,
considerando los criterios de calidad que tiene establecidos, sobre los requisitos que
deben cumplir los docentes, la infraestructura basica, la pertinensie del _,é)rogr@ma \b{

educativo, el tipo de investigacion y el impacto de las publicaciories, entre” otros . ..

indi - - . Y RN =R e R
indicadores. Se tiene registro de 23 programas educativos de posgre *J"g\@,jgfg ‘madstrial e 20
- , , o o o GOSDENE 8L S e =/ AT GRGAD
en México, orientados a la investigacion y aplicacion tecnologia en él"'culcf;id 2 dfﬂ_ .
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ambiente, incluyendo a la MIATS (Tabla 14).
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Tabla 14. Maestrias en México con distincion PNPC del CONACYyT orientados en
ingenieria, tecnologia y ambiente.

PROGRAMA
Aguascalientes

INSTITUCION POSTULANTE

NIVEL

Maestria en Economia

Ambiental

Centro de Investigacion y Docencia
Econdmicas A. C.

Reciente Creacion

Baja California

Maestria en Administraciéon
Integral del Ambiente

El Colegio de la Frontera Norte A.C.

Competencia
Internacional

Maestria en Ciencias de la

Centro de Investigacion Cientifica y de
Educacion Superior de Ensenada,

Competencia

Tecnologia Ambiental

Avanzados, S.C.

Tierra Baja California Internacional
Campeche

Mae;trla en Clencias Universidad Autbnoma del Carmen Reciente Creacién
Ambientales

Chihuahua

Maestria en  Ciencia y | Centro de Investigacion en Materiales | Competencia

Internacional

Maestria en Ecologia y Medio

Universidad Autbnoma de Chihuahua

Reciente Creacion

Ambiente
Maestria en Estudios y Gestion | Universidad Auténoma de Ciudad . .,

X , Reciente Creacion
Ambiental Juarez

Ciudad De México

Ingenieria Ambientales

Maestria en Ingenieria | Universidad Nacional Autonoma de | Competencia

Ambiental México Internacional

Maestria en Ciencias de la | Universidad Nacional Auténoma de .

. , Consolidado

Tierra Meéxico

Maestria en Ciencias e . . , ) .
Universidad Auténoma Metropolitana | Consolidado

Maestria en Ciencias en
Estudios Ambientales y de la
Sustentabilidad

Instituto Politécnico Nacional

En Desarrollo

Maestria en Ciencias Naturales

Universidad Auténoma Metropolitana

En Desarrollo

Sustentabilidad

e Ingenieria

Maestria en Energia y Medio Universidad Auténoma Metropolitana | En Desarrollo
Ambiente

Maestria en Administracion de

Empresas para la | Instituto Politécnico Nacional Reciente Creacion

Maestria en Ciencias de la
Sostenibilidad

Universidad Nacional Auténoma de
México

Re_ciente Creacion

<]

Maestria en Sostenibilidad e . A, D
Innovacion en  Tecnologia | Instituto Politécnico Nacional C%r_}s.oligjadoj_-‘,

. . fe=f e ="\
Ambiental P e o e
Coahuila
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PROGRAMA
Maestria en Ciencias en
Sustentabilidad de los
Recursos Naturales y Energia

INSTITUCION POSTULANTE

Instituto Politécnico Nacional
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NIVEL

En Desarrollo

Colima

Maestria en  Arquitectura
Sostenible y Gestion Urbana

Instituto Tecnoldgico de Colima

Reciente Creacion

Durango

Maestria en Ciencias en
Gestion Ambiental

Instituto Politécnico Nacional

En Desarrollo

Ingenieria Ambiental

Mae§tr|a en Sistemas Instituto Tecnoldgico de Durango En Desarrollo
Ambientales

Estado de México

Maestria en Ciencias | Universidad Autébnoma del Estado del | consolidado
Ambientales México

Maestria ~ en Ciencias en Instituto Tecnoldgico de Toluca Consolidado

Maestria en Calidad Ambiental

Universidad Auténoma del Estado de
México

En Desarrollo

Guerrero

Maestria en Gestion para el
Desarrollo Sustentable

Universidad Auténoma de Guerrero

Reciente Creacion

Hidalgo

Maestria en Desarrollo Urbano
Sustentable

El Colegio del Estado de Hidalgo

En Desarrollo

Jalisco

Maestria en Ciencias de la
Salud Ambiental

Universidad de Guadalajara

Consolidado

Maestria en Educacion

Ambiental

Universidad de Guadalajara

Consolidado

Maestria en Ciencias para el
Desarrollo, la Sustentabilidad y
el Turismo

Universidad de Guadalajara

En Desarrollo

Michoacan

Maestria en Ciencias en
Ingenieria Ambiental

Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo

En Desarrollo

Morelos

Maestria en Ingenieria . : .

Ambiental 'y  Tecnologias Universidad Autonoma del Estado de En Desarrollo

Morelos

Sustentables

Nayarit

Maestria en Ciencias

Biologico-Agropecuarias en el | Universidad Autonoma de Nayarit Consolidado
Area de Ciencias Ambientales

Nuevo Ledn r
Maestria en Ciencias Con ) a P
Orientacion  en  Ingenieria | Universidad Autonoma de Nuevo Ledn Copmhc}aqr‘:;-_‘
Ambiental v gl

.i|': I-T‘"}B'.Hf:-_’_‘

Oaxaca (9 :«.z_gf-_'-“_.e.
Maestria en Ciencias \ Universidad del Mar En Desarro
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria
PROGRAMA INSTITUCION POSTULANTE NIVEL
Ambientales
Puebla
Maestria en Ciencias | Benemérita Universidad Autbnoma de
; En Desarrollo
Ambientales Puebla
Maestria en Ingenieria . . .
) Universidad Popular Auténoma del
Ambiental y Desarrollo Estado de Puebla, A.C. En Desarrollo
Sustentable
Querétaro

Maestria en Ciencia vy
Tecnologia Ambiental
San Luis Potosi

Universidad Autbnoma de Querétaro En Desarrollo

Maestria en Ciencias | Instituto Potosino de Investigacion | Competencia
Ambientales Cientifica y Tecnoldgica, A.C. Internacional
Mae;trla en Ciencias Unlve[5|dad Autonoma de San Luis Consolidado
Ambientales Potosi
Sinaloa
Maestria en R(_ecursos Instituto Politécnico Nacional Consolidado
Naturales y Medio Ambiente
Sonora
Maestria en Sustentabilidad | Universidad de Sonora | Consolidado
Tabasco
Maestria en Ciencias | Universidad Juarez Auténoma de .
; Consolidado
Ambientales Tabasco
Maestrla’ en '“ge”'ef'?" Universidad Juarez Autobnoma de . .,
Tecnologia y Gestion Reciente Creacion
. Tabasco
Ambiental
Tamaulipas

Maestria en Ciencias Sistemas
Agropecuarios y Medio | Universidad Autbnoma de Tamaulipas | En Desarrollo

Ambiente
Tlaxcala
Maestria en Ciencias en . . ,
. . Universidad Autbnoma de Tlaxcala En Desarrollo
Sistemas del Ambiente
Veracruz
Maestria en Ciencias del . .

; niversi Veracruzan En D rroll
Ambiente Universidad Veracruzana esarrollo
Maestria en Economia . ,

Universidad Veracruzana En Desarrollo

Ambiental y Ecolégica
Maestria en Educacion Para la
Interculturalidad y la | Universidad Veracruzana En Desarrollo
Sustentabilidad

Maestria en Gestion Ambiental
Para la Sustentabilidad
Maestria en Ciencias en
Ingenieria Ambiental

Universidad Veracruzana En Desarrollo

Ko A ., E d ]
Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio | Reziente ,G.'&jaaqori-’; s \b? é .

Fuente: Elaboracion Propia con datos del Programa Nacional de Péauiaséiie Calidds
CONACLYLINRG, 2027

— — - (4] 4 1 L
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Estas Maestrias son impartidas principalmente en veinticinco estados de la Republica:

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

Aguascalientes, Baja California, Campeche, Chihuahua, Ciudad de México, Coahuila,

Colima, Durango, Estado de México, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos,

Nayarit, Nuevo Leon, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora,

Tabasco, Tamaulipas y Tlaxcala.

Del total de posgrados identificados, 10 son de reciente creacion, 5 de competencia

internacional, 12 en consolidacion y 20 en desarrollo.

Entretanto en la Tabla 15 se muestran Unicamente los programas de posgrado que se

ofertan en la regién centro- sur del pais, como zona de influencia a la MIATS.

Tabla 15. Maestrias con orientacion en Ingenieria Ambiental de la Region Centro Sur.

PROGRAMA INSTITUCION POSTULANTE NIVEL

Ciudad de México

Maestria en Ingenieria | Universidad Nacional Autébnoma de México | Competencia
Ambiental (UNAM) internacional
Maestria en Ciencias de la | Universidad Nacional Autbnoma de México .

. Consolidado
Tierra (UNAM)

Maes'grla} en. Ciencias e Universidad Auténoma Metropolitana (UAM) Consolidado
Ingenieria Ambientales

Maestria en Ciencias en

Estudios Ambientales y de la
Sustentabilidad

Instituto Politécnico Nacional (IPN)

en Desarrollo

Maestria en Ciencias Naturales
e Ingenieria

Universidad Autonoma Metropolitana (UAM)

en Desarrollo

Maestria en Energia y Medio
Ambiente

Universidad Auténoma Metropolitana (UAM)

en Desarrollo

Maestria en Administracion de
Empresas para la
Sustentabilidad

Instituto Politécnico Nacional (IPN)

Reciente Creacion

Maestria en Ciencias de la
Sostenibilidad

Universidad Nacional Autébnoma de México
(UNAM)

Reciente Creacion

Maestria en Sostenibilidad e

Ingenieria Ambiental

Innovacion en  Tecnologia | Instituto Politécnico Nacional (IPN) Consolidado

Ambiental

Estado de México ” R
Maestria en Ciencias | Universidad Auténoma del Estado de Méx :o) cnsoll dau: s “H‘
Ambientales (UAEMex) . ~on v ta
Maestria en Ciencias en E’f = >

Instituto Tecnoldgico de Toluca (ITT)

Maestria en Calidad Ambiental

Universidad Autbnoma del Estado de MeX|co

en I:eharwllt‘q .
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA INSTITUCION POSTULANTE NIVEL
(UAEMeXx)
Morelos
Maestrla en Ingenle,rla Universidad Autbnoma del Estado de Morelos
Ambiental 'y  Tecnologias en Desarrollo
(UAEM)
Sustentables

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Considerando los programas ofertados dentro de la zona de influencia, y con base al

objetivo general que plantea cada programa, es posible observar que la MIATS brinda

desarrollo de competencias en procesos tecnoldgicos sustentables tanto en la region

Centro-Sur como en el Estado, condicion que constituye una ventaja competitiva del

programa (Tabla 16).

Tabla 16. Objetivo General de los Programas de Posgrado en Ingenieria Ambiental.

A

=2 Hea

1 Faiile. 2o
)

INSTITUCION
PROGRAMA POSTULANTE OBJETIVO
Ciudad de México
Maestria en F_ormar maestros en ingeni(_arl’_a con una pre_paracién rig_urosa y s6lida en los
Ingenieria UNAM dlversgs campos del conocimiento y dISCIpJIn_arIOS que integran el programa,
Ambiental a través dg la aI'Fa e§peC|aI|dad en su prgctlca pr_ofesmnal que lleva como
sustento la investigacion, como la estrategia formativa nodal.
Formar geocientificos con un conocimiento profundo de las bases cientificas
y tecnoloégicas que sustentan su disciplina, asi como conocimiento de los
campos de estudio y de los avances mas significativos en las Ciencias de la
Tierra. Estos estudios proporcionaran al alumno al menos uno de los
Maestria en siguientes objetivos: introducirlo a la investigacién; darle la base de
Ciencias de la UNAM conocimientos necesarios para el ejercicio de la docencia de alta calidad en
Tierra el nivel medio y superior (Licenciatura, Especializacion y Maestria); o bien
desarrollar en él una alta capacidad para el ejercicio profesional (de desarrollo
o tecnologico) en las Ciencias de la Tierra. Manejaran con soltura la
informacién geo cientifica general, asi como aquella que proviene de las
revistas cientificas especializadas mas importantes.
Maestria en Preparar profesionales de alto nivel académico, habilitados en areas
Ciencias e UAM especificas de las Ciencias e Ingenieria Ambientales o de Materiales para
Ingenieria incorporarse en actividades de investigacion, docencia y aplicaciéon del
Ambientales conocimiento que contribuyan a la solucidn de probleméticas de la sociedad.
Formar maestros en ciencias con una preparacién académica rigurosa en el
Maestria en campo de las ciencia; ampientales y Qe la susteqtabilidad, h’abiliténdplog. para
Ciencias en participar en la real|'z'a0|on de actividades deilnvesngacnon, 'contnbwr con
) propuestas de solucién a los problemas ambientales y continuar con sus
Estudios IPN ) X L
Ambientales y de e'stuo'h.OS Qe dqctqrado. 'Todo lo anterior sobre la base dp un conocimiento
i cientifico interdisciplinario que tome en cuenta las complejas relaciones entre
la Sustentabilidad . . : .
sociedad, economia, cultura, tecnologia y naturaleza. La maestria es de
orientacion a la investigacion.
Formar especialistas, maestros y doctores de alto nivel profesional en su
Maestria en campo de estudio que sean criticos, independientes )?Jca'pacesfﬁ gene@é y
Ciencias UAM aplicar nuevos conocimientos cientificos o tecnolégicowen les canipos detlas
Naturales e ciencias naturales e ingenieria desarrollados en el pa\;gradc_}?--gg_?@g‘t\ando
Ingenieria investigacion disciplinaria e interdisciplinaria, y que ,@;f..ﬁ'-’f-‘;@:{ﬁj’ €S&7701
de la sociedad y de su entorno. Jigaar Pl \‘n. {3
Maestria en UAM Formar investigadores y profesionales de alto nivéi asadéhiics” tajiacas’de .
Energia y Medio generar, aplicar y transmitir conocimientos para la solucion deg._;;.ttﬁo e 8
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Quimicas e Ingenieria

INSTITUCION
PROGRAMA POSTULANTE OBJETIVO
Ambiente nacionales relacionados con la energia y el medio ambiente.

Maestria en Formar y desarrolla}r maestros prqfesionalizados que posean las
Administracion de competencias necesarias para dar solucion a los prqb[emas de Ip; sectores
Empresas para la IPN productivo y comermal, para que las empresas participen con éxito en !os

Sustentabilidad mercados globgllzados en Iqs gue operen, haqlgndo un uso racional .deI capital

natural, protegiendo el ambiente y responsabilidad social empresarial.
El objetivo del plan de estudios es formar expertos que posean los
conocimientos y habilidades necesarias para proponer e implementar

Maestria en mecanismos colaborativos que brinden soluciones a los problemas que

Ciencias de la UNAM obstruyen el transito hacia el desarrollo sostenible. en particular estos

Sostenibilidad profesionales tendran una sélida formacion transdisciplinaria y seran capaces

de planear, analizar, proponer e implementar exitosamente politicas y
proyectos sostenibles.

Maestria en Pre_:parar mgestros con una formacion gmpljay sélida en eI_ gstudio, deggrrollo

A e innovacion tecnologica para el diagnostico, evaluacion y solucion de
Sostenibilidad e . : )

Innovacién en PN problefn:?\s amplentales de manera sostenible medlante el desgrrollo
Tecnologia tgcnolqglco aplicado, Ie} posibilidad de transferenma de tecnologia, la
Ambiental ejecucion de proyeqtos.v.lnculadog, con los diferentes sectores y con una alta

capacidad para el ejercicio profesional.

Estado de México
Formar maestros de alto nivel académico, enfocados a investigacion en el
area de Ciencias Ambientales con un sentido humanista, capaces de trabajar

Maestria en en equipos interdisciplinarios interesados en estudiar, bajo el enfoque holistico

Ciencias UAEMex de la ciencia, los procesos ambientales, para generar conocimiento y plantear
Ambientales alternativas de solucion a los problemas asociados con el ambiente y de esta
manera contribuir a mejorar la calidad ambiental a través del desarrollo

sustentable.

Maestria en Formar maestros en Ciencias de alto nivel académico enfocados a la

Ciencias en T ingenieria ambiental que, mediante actividades de investigacién, sean

ingenieria capaces de generar conocimientos que contribuyan al desarrollo sustentable

Ambiental y aporten soluciones a la problematica ambiental

Formar maestros capacitados en los sectores publico, privado y social
Maestria en UAEMex capaces de formular y aplicar planes y programas, proyectos de inversion y
Calidad Ambiental planes de negocio, mediante el disefio de politicas y gestion de instrumentos
ambientales en la resolucién de problemas concretos.
Morelos
Formar recursos humanos en las areas de ingenieria ambiental y tecnologias
Maestria en sustentables, mediante los conocimientos tedérico-metodoldgicos y el
Ingenieria desarrollo de un proyecto de investigacion para la generacion y aplicacion del

Ambiental Y UAEM conocimiento desde enfoques inter, multi y transdisciplinario, con
Tecnologias responsabilidad social y perspectiva ética, que contribuya en la prevencion,

Sustentables mitigacion y/o solucion de problemas socioambientales emergentes en los

ambitos nacional e internacional.

Fuente: Elaboracién propia con datos del Patrén de Posgrados de CONACYT, 2021.

Los programas de posgrado con lineas de estudios en ingenieria ambiental y que se
encuentran en el Padron como PNPC, fueron comparados entre si, con el propdsito de
observar fortalezas y areas de oportunidad para la MIATS, siendo consideradas sus LGAC
(Tabla 17), y las actividades realizadas (Tabla 18). Contrastando la mfom ndmon ‘f Ios F'EPJ ‘b?é .

* q“mu e
L .F-f,i’—h,\
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

lo siguiente:

A diferencia de los PEP revisados que hacen énfasis en la investigaciéon enfocada a la
Ingenieria Ambiental, la MIATS incluye dentro de sus objetivos el desarrollo de
competencias en el estudiantado orientados a la ingenieria ambiental, tecnologias

sustentables e investigacion para atender problematicas socioambientales.

Las ofertas educativas de posgrados analizados manejan tres o cuatro LGAC orientadas
al manejo de residuos peligrosos, tratamiento y control de contaminantes, y calidad del
agua. La MIATS orienta el desarrollo a dos LGAC, la primera contempla el estudio y
caracterizacion de las distintas esferas ambientales (suelo, aire, agua), y la aplicacion de
tecnologias sustentables para la remediacion de estas. Mientras que en la segunda
incorpora la ingenieria de procesos y su aplicacion con enfoques sustentables, para una

adecuada gestion ambiental.

Respecto a las actividades que realizan los PEP comparados, desde la seleccion, ingreso,

duracion del programa, orientacion, etc., es posible observar lo siguiente:

e Los perfiles profesionales de ingreso son similares, todos hacen énfasis en conocimientos
béasicos, trabajo colaborativo, investigacion y capacidad critica.

e Enlo referente alos créditos, solamente el programa de posgrado que ofrece la UAM contempla
el doble de créditos que los otros programas, incluida la MIATS.

e Los Planes de Estudio, son ofertados por semestres en los programas de la Universidad
Auténoma del Estado de México, la Universidad Nacional Autbnoma de México y el Instituto
Tecnolégico de Toluca, excepto para la Universidad Autbnoma Metropolitana la cual lo tiene
establecido por trimestres. Todos los posgrados contemplan asignaturas basicas como
introduccion al programa, incluyen asignaturas disciplinares, que dependen del proyecto de
investigacion a desarrollar, y seminarios de investigacion para la presentacion de los avances
ante los Comités Tutorales.

e |

e El perfil de egreso de los programas coincide con el enfoque hacia la sol:jcion, de ‘E\roble‘-in_as, .\b{f 5 .

ambientales, investigacion e innovacion, asi como trabajo en EERGENE QUGS Y R
A ols Gtk ; , alig AN
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

multidisciplinarios.

Tabla 17. Lineas de generacion y aplicacion del conocimiento (LGAC) de los programas
de posgrado PNPC en Ingenieria Ambiental en México.
O

D . 9 A A S . 7 A
Ciudad de México
1.- Agua
Maestria en ingenieria UNAM 2.- Residuos solidos y sustancias y residuos
Ambiental peligrosos
3.- Aire, suelo y aguas subterraneas
1. Geofisica de la Tierra Sélida
2. Exploracion, Aguas subterraneas, Modelacion y
Maestria en Ciencias de Percepcion Remota
: UNAM .
la Tierra 3. Geologia
4. Ciencias Ambientales y Riesgos
5. Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias
Maestria en Ciencias e UAM 1. Proteccion y Control Ambiental
ingenieria Ambientales 2. Calidad y gestién ambiental
Maestria en Ciencias en L .
Estudios Ambientales y IPN L BloqlenC|as N I_nggnlerla . .
de la Sustentabilidad 2. Sociedad Territorio y Medio Ambiente
Maestria en Ciencias 1. Ciencias Naturales .
Naturales e Ingenieria UAM 2. Procesgs_, y Tecn_ologla .
3. Matematicas Aplicadas y Sistemas
1. Ingenieria en Energia
Maestria en Energia 'y UAM 2. Remediacion ambiental
Medio Ambiente 3. Ecologia y medio ambiente
4. Recursos hidroldgicos
. 1. Competitividad y Responsabilidad Social
Maestria en Sostenible
Administracion de P L.
Emor ral IPN 2.Inn0\{a§:!on y Desarrollo Tecnoldgico para la
presas para la
Sustentabilidad Sost_embl_ll,dad . .
3. Direccidn Estratégica en Sostenibilidad
1. Contextos Urbanos
2. Manejo de sistemas acuaticos
Maestria en Ciencias de UNAM 3. Politica, gobernanza e instituciones
la Sostenibilidad 4. Restauracién ambiental
5. Sistemas energéticos
6. Vulnerabilidad y respuesta al cambio global
1. Ingenieria ambiental, cambio climatico y
Maestria en mitigacion de gases de efecto invernadero.
Sostenibilidad e IPN 2. Recursos energéticos renovables y analisis de
Innovacion en ciclo de vida. _
Tecnologia Ambiental 3. Evaluacion ambiental estr .tégica mdesaﬁmllo \,fﬂ
sostenible. e LR e B TR0
Estado de México
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Cacutad de Clencias
ESTADO DE MORELOS uimicas e Ingenieria
INSTITUCION
PROGRAMA POSTULANTE LGAC
Maestria en Ciencias UAEMex 1. Calidad Ambiental
Ambientales 2. Desarrollo Sustentable

1. Desarrollo de  materiales, procesos,
fisicogquimicos y de oxidacién, novedosos para
aplicacion.

2. Estudio y aplicaciones ambientales de
ITT materiales.

3. Prevencion y control de la contaminacién de
agua.

4. Tratamiento de contaminantes y gestidon
ambiental.

1. Ambiente y Desarrollo

2. Normalizacién y Calidad Ambiental

UAEMex 3. Sistemas de Gestion Ambiental

4. El cuarto periodo lectivo sera dedicado a un
trabajo terminal.

Maestria en Ciencias en
ingenieria Ambiental

Maestria en Calidad
Ambiental

Morelos

1. Ingenieria y tecnologias sustentables para la
evaluacion, control 'y mitigacion de la
contaminacion ambiental.

2. Ingenieria de procesos y su aplicacion a
tecnologias a través de enfoques sustentables y la
valoracién de su impacto ambiental.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Maestria en ingenieria
Ambiental y Tecnologias UAEM
Sustentables

Del andlisis realizado se aprecia que la MIATS, ademés de ofrecer a sus estudiantes
desarrollo de competencias para atender problemas ambientales con base en
investigacion como el resto de los posgrados, este programa incluye realizar investigacion
y desarrollo en tecnologias sustentables, asi como realizar propuestas de innovacion,
gestion, e impacto ambiental. ElI programa también contempla de manera enfatica la
ingenieria ambiental y las tecnologias sustentables, ya que ninguno de los otros
programas considera este enfoque, por lo que es posible mencionar que la MIATS es un

programa diferente que guarda una caracteristica diferente.

Tabla 18. Caracteristicas principales de los PE posgrado PNPC con orientacion en
Ingenieria Ambiental.

PLAN DE
ESTUDIOS

PROGRAMA PERFIL DE INGRESO PERFIL DE EGRESO

Ciudad de México
Maestria en El aspirante a ingresar a la | en términos generales los | La organizacion
Ingenieria maestria en Ingenieria de este | egresados de maestria: académica del plan

Nitro Software, Inc.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA PERFIL DE INGRESO PERFIL DE EGRESO E;"?SD[ES CRED | ORIENTACION DURACION
Ambiental Programa debera tener: Conocimientos, habilidades y | de estudios de la

Conocimientos: actitudes que le permite | maestria en
Bésicos en fisica y | iniciarse en la investigacion y | Ingenieria se
matematicas, asi como | en el ejercicio profesional. organiza en los ocho
quimica, fisicoquimica y | Habran adquirido un | campos de
biologia para los campos de | conocimiento sélidoy actualen | conocimiento,  asi
conocimiento afines, asi como | el campo de conocimiento, y | como sus campos
conocimientos generales en el | en particular campo | disciplinarios
campo al que desea ingresar. disciplinario que hayan | sefialados
en programas y paquetes de | cursado. anteriormente;
computo relacionados con el | Dominaran un amplio conjunto | asimismo se
campo conocimiento de su | de métodos y técnicas | sustenta en un
interés. fundamentales, tedricas y | sistema de tutoria,
Que le permitan comprender | experimentales de su campo | en el cual el alumno
textos técnicos y | de conocimientoy disciplinario. | junto con su tutor o
especializados de ingenieria | Serdn capaces de apoyar el | tutores principales
en inglés. desarrollo de estudios y | diseflan su plan
Habilidades y aptitudes proyectos de investigacion | individual de
Es importante que el alumno: bésica y aplicada, asi como | actividades
Tenga una buena comprensién | plantear estrategias para su | académicas, mismo
de lectura; asi como capacidad | realizacion, en los ambitos | que debe tomar en
de analisis y sintesis. académico, industrial, | cuenta los criterios
Redacte correctamente en | productivoy de servicios. establecidos en la
espafiol. Trabajardn en equipo y en | siguiente estructura
Entienda el contexto social y | grupos inter y | general, asi como
econémico del pais en el que | multidisciplinarios. con la autorizacién
se ejerce la actividad | Manejaran de manera critica | del CA a través
profesional. informacion cientifica y técnica | SACC
Posea una capacidad critica y | de fuentes especializadas de | correspondiente (lo
sea capaz de definir problemas | actualidad. anterior por la
que requieran de ingenieria. Serdn capaz de atender | organizacion
Tenga la aptitud de adaptarse | problemas de analisis en el | académico-
a situaciones nuevas. campo de conocimiento, administrativa)
Sea analitico con respecto a | y en particular en el campo
las nuevas tecnologias. disciplinario elegido,
Posea las cualidades | considerando las habilidades
personales necesarias que le | adquiridas en el transcurso de
permitan adaptarse a un medio | sus estudios.
ambiente de trabajo extremo. Tendran la capacidad de
Actitudes discernir asi como plantear
Mentalidad abierta al uso de la | soluciones para resolver
tecnologia y a la innovacién | problemas complejos en el
educativa, como herramientas | campo de conocimiento.
gue puedan potenciar su | Podran propugnar por
aprendizaje. soluciones préacticas y
Disposicion para el trabajo en | realizables, que garanticen la
equipo. sustentabilidad del medio
O Ser una persona | ambiente, basadas en Ia
comprometida, trabajadora y | informacion cientifica y
responsable. tecnoldgica disponible.

Podran participar en asesorias,

consultorias, investigacion

basica y aplicada y en el

desarrollo de nuevas

tecnologias.

Crear con actitud innovadora

nuevas fuentes de empleo.

Capacidad de comunicacion

oral y escrita.

Capacidad para trabajar en

equipo.

Ademas, aquellos egresados

cuyo objetivo radique en el

ejercicio docente contaran con

los conocimientos propios del
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campo de conocimiento, y en
especifico del campo
disciplinario que le permitiran
realizar labores de docencia.
Este perfil lo habra adquirido a
lo largo de su formacion en la
maestria. Durante sus estudios
El aspirante a la maestria en | de maestria el alumno
Ciencias de la Tierra deberd | adquirira conocimientos,
poseer conocimientos béasicos | habilidades y  cualidades La estructura
en esta disciplina, podra | personales, como: general de la
ingresar a este plan de | Tener un conocimiento maestria se organiza
estudios si es egresado de una | profundo de los objetos de or  cam osg de
licenciatura en un area afin a | estudio; de su fenomenologia, p camp
o ) p P conocimiento. Cada
las Ciencias de la Tierra de | de las teorias basicas, de los camoo es ol
acuerdo con los criterios del | métodos experimentales vy componente del
Comité Académico, y deberd | matematicas involucradas. Progp:ama donde se
poseer: Estar capacitado para manejar oraanizan los
Los conocimientos bésicos | con creatividad y destreza rgfesores tutores
necesarios para cursar | teorfas y metodologias en la p Y
-~ L A o de acuerdo con su
actividades académicas de la | caracterizacion, andlisis vy especialidad o linea
maestria de acuerdo con el | soluciéon de problemas dep investioacion:
plan de estudios y con su plan | concretos en Ciencias de la g X
. I > - L todos los alumnos
Maestria en individual de  actividades | Tierra. Poseer la formacion .
N P L P deben optar por Investigacio
Ciencias de la | académicas elaborado por el | cientifico-académica para | oidiar un campo n
Tierra alumno y su tutor. estudiar  criticamente  las S B
0y P ; . de conocimiento. Sin
Capacidad de andlisis y | innovaciones y nuevas | o oooo las
sintesis que le permitan | corrientes cientifico- activi dg d;as
plantear soluciones a los | tecnoldgicas, asi como para académicas de estos
problemas especificos que | extender éstas y dar origen a
. . campos no
enfrente. otras mas dentro de su area de contemplan una
Ser capaz de redactar o | interés. estructupra rigida, las
sintetizar resultados de | Tomar a su cargo la formacion actividades ’
aplicaciones en la Ciencias de | de nuevas generaciones de académicas s6lo se
la Tierra en espafiol. geo cientificos a nivel de )
. ; R consideran como
Ser <capaz de leer y | Licenciatura, Especializaciony Obligatorias de
comprender textos relativos a | Maestria. Elec?:ién Optativas
las Ciencias de la Tierra en | Poseer la habilidad de redactar Optativa’s P d)e/
inglés. informes cientifico-técnicos Eleccion
Ser capaz de integrarse a | que resuman su actividad ’
equipos de trabajo para | dentro de la investigacion y
realizar tareas comunes. desarrollo conjunto de
soluciones a los problemas
concretos en que se vea
involucrado
Nivel de Maestria El egresado de la Linea en El plan de estudios
a) Contar  con bases | Ciencias e Ingenieria P p
L - o ) . de la Maestria en
académicas solidas en fisica, | Ambientales contard con los Ciencias e Ingenieria
quimica y  matematicas, | conocimientos, habilidades y ) 9
- . ’ Ambientales se
adicionalmente demostrar | aptitudes para:
. L, S . conforma por 6
capacidad de observacién, | a) Identificar, analizar, y - .
o P i trimestres que tienen
andlisis y sintesis. plantear esquemas de solucion .
; . . una duracion cada
b) Poseer interés por el | a los problemas mas
. L ) . uno de 11 semanas
Maestria en desarrollo cientifico, | importantes relacionados con efectivas de clases
Ciencias e tecnoldgico y capacidad para | el ambiente. El rograma sé Seis trimestres Investigacio
Ingenieria comprender y adecuar nuevas | b) Formar, dirigir y participar en com gneg de 203 n
Ambientales tecnologias en ciencias e | grupos de trabajo mp
h 3 : T, créditos totales
ingenieria. interdisciplinarios enfocados a repartidos  en 17
c) Contar con conocimientos y | la soluciéon de los problemas mgterias o unidades
habilidades en el manejo de | del ambiente a través del o
' . L de ensefianza-
herramientas de computo, | desarrollo tecnolégico y en aprendizaje (UEA)
comunicacion adecuada en | beneficio de la sociedad. dg las g:uales 11’
forma oral y escrita; asi como | ¢) Participar en programas UEA son obligatorias
comprender textos cientificosy | docentes para la formacién de 60 tativasg
técnicos en inglés. profesionistas de Licenciatura yoop )

Nitro Software, Inc.

=
Facultad de Cier\cicrs-Quimicas e in




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA PERFIL DE INGRESO PERFIL DE EGRESO E;"?SD[:(%S CRED | ORIENTACION DURACION
d) Tener una actitud ética, | y Posgrado, asi como
positiva y proactiva, | colaborar en programas de
comprometida con el beneficio | investigacion béasica y
social y la preservacion del | aplicada.
ambiente. d) Insertarse en el mercado
laboral pudblico y privado a
travées de la consultoria y
asesoria especializada, asi
como en la direccion de
proyectos vinculados con las
Ciencias e Ingenieria
Ambientales.
La estructura
curricular consta de
cuatro semestres. en
el primero se
contemplan dos
asignaturas
El aspirante a la Maestria 22::%2“;225 sobre
debera ser egresado de alguna P
- . L fundamentales
licenciatura en las siguientes lacionad |
areas: Biologia y Quimica, | | relacionados con ‘r’}
Humanidades y Ciencias de la E egre,sado de programa. de sougdad, e
s . Maestria podra: ambiente 'y las
Conducta, Ciencias Sociales o L
Ingenieria. También podran I . C|en<_:|as|
participar en el proceso de Des_ar_ro ar estudios y amblentaes, dos
9 . participar en proyectos de | asignaturas que
seleccion, los aspirantes de | | R, | d |
cualquier otra  &rea  del !nvestlgalmon en el sector corrgspf)n en a la
conocimiento que demuestren industrial y de servicios en | Curricula
L temas ambientales que | personalizada de
experiencia en alguna de las . .
2 ; o requieren del balance entre los | asignaturas
lineas de Investigacion aspectos econdémicos, | optativas el
vigentes en el Programa. pectos , + | optatvas, -y
tecnolégicos, ambientales y | Seminario |, cuyo
Perfil de Ingreso del Programa socioculturales. objetivo es que el
. - alumno disefie y
. de Maestria en Estudios . . )
Maestria en . Aplicar el conocimiento | defienda su
o Ambientales y de la | .0 "o L
Ciencias en Sustentabilidad El aspirante cientifico-tecnolégico en el | protocolo de
E§tUd'°s debera tener capacidad: manejo de ___procesos investigacion. . Cuatro Investigacio
Ambientales y ambientales, mismos que | Estructura Curricular 56
: s ; semestres n
de la reflexiva de analisis. de incluyen el analisis del impacto | del Programa de
Sustentabilida y ; . de las actividades sociales, | Maestria en Estudios
d respeto y tolerancia hacia la . - -

o . econdémicas politicas y | Ambientales y de la
opiniébn de los demaés, de ltural b | ambi S bilidad |
adecuacion  al  cambio  en Icu turales sobre e an|1 iente y ustentabilidad en e
atencién a su entorno nacional | 2 propuesta de so ucion a segundo semestre

f . - problemas de deterioro y | se cursa el
e internacional, creatividad y . . dond
decision de realizacion: contaminacion. Slemllnarlo Il, donde
vocacion de actualizaciéon . - - el alumno presenta

) , P Ejercer la practica académica | los avances de su
permanente, interés en tépicos i o baio d -
relacionados con el medio ﬁon_l_amp ios conocimientos Iy trabajo de tesis, y
ambiente y el desarrollo y .abl u;lac!e§ propios de la | dos ~ asignaturas

- interdisciplina. optativas, a partir de

apego a los valores éticos de |

su comunidad _ _ este semestre e

’ Continuar estudios de | alumno toma la

. doctorado en el area de Medio | asignatura Trabajo
Ademas de demostrar - L

: ; Ambiente y Desarrollo. de Tesis (sin valor en

capacidades de razonamiento créditos. pero con
verbal, I6gico-matematico y de ditos, p

) ! calificacion
sintesis de acuerdo a los <
estandares nacionales numenc_:a).

’ Al término del tercer
semestre, que
contempla
Seminario Il y una
asignatura optativa,
el alumno presenta
un_borrador de la
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tesis. en el cuarto
semestre el alumno
cursa  Unicamente
Trabajo de tesis,
termina el proyecto
de investigacion y
presenta el examen
de grado.
El Posgrado en
Ciencias Naturales e
Ingenieria constituye
una oferta
académica cuya
fortaleza se basa en
Los egresados del nivel de | la articulacién entre
Maestria serén profesionales | las areas de
que puedan desempefiarse en | conocimiento en las
. actividades de docencia, | que se especializa la
El aspirante al Posgrado en | . A P
Ciencias Naturales e investigacion o desarrollo | planta académica,
= tecnoldgico, orientadas a la | sus labores de
Ingenieria debe poseer una gico, NN ; Lo
i . - generacion o aplicacién de | investigacion y los
formacién previa de nivel - R . PR
) ) e conocimientos en las ciencias | diversos ambitos de
licenciatura cientifico— naturales o en la ingenieria, y | vinculacién con la
tecnolégica preferentemente . ' ’
) p c . por lo tanto seran capaces de: | sociedad.
en Biologia, Quimica, Fisica, - .
Matematicas, Computacién o Participar en el planteamiento | Congruente con las
TN " I investigacion ndenci
alguna ingenieria afin a las de_ proyectos de est_gaco te c_ie clas
. e . orientados a la generacion o a | nacionales e
areas tematicas. El aspirante P P - -
debera tener interés en: la la aplicacion del conocimiento. | internacionales, la
Maestria en . Llevar a cabo proyectos de | estructura curricular
N excelencia en su formacion, | . LS proy L,
Ciencias investigacion con los | del posgrado se s Investigacio
resolver problemas 2 . 96 Seis trimestres
Naturales e individualmente y en equipo conocimientos y las | caracteriza por su n
ingenieria » | herramientas de apoyo | flexibilidad, con un
9 desarrollar con ética vy - poy . .
- B adquiridas. curriculo abierto que
honestidad el trabajo y ;
despertar su  inquietud Comunicar los resultados | se  adapta con
e obtenidos de la investigacion, | facilidad a los
curiosidad por conocer el 9 ' B
S con base en la capacidad de | cambios en los
avance de la ciencia y la - .
tecnologia, todo lo cual analisis y sintesis desarrollada. | campos del
. - Participar en  actividades | conocimiento ue
repercutira en el disefio, la -1P3 P q
St - . académicas y de difusion del | responde a las
modificacién y el mejoramiento - ;
continuo de los  procesos conocimiento. necesidades,
- ' | Participar en programas de referencias e
productos y servicios en su par progre p
, cooperacion académica con la | intereses de los
area de desarrollo. ) h
industria y otros sectores. alumnos 'y que
Formar recursos humanos a | integra la docencia y
nivel técnico, licenciatura o | la investigacion en
especializacion. areas de frontera de
las Ciencias
Naturales y las
Ingenierias a través
de un enfoque inter,
multi y
transdisciplinario.
Los aspirantes a ingresar a la | Los egresados de la Maestria | EI  Posgrado en
Maestria en Ciencias (Energia | en Ciencias (Energia y Medio | Energia y Medio
y Medio Ambiente) deberan ser | Ambiente) estaran capacitados | Ambiente esta
profesionales en ciencias | para identificar, plantear, | conformado por
Maestria en bésicas, biolégicas o | realizar y gestionar proyectos | areas de
Energia ingenierias afines a la energia | en el campo de la energiay el | conocimiento  que Investigacio
Me?iioy y el medio ambiente, con | medio ambiente, resolver | definen la disciplina 234 Seis trimestres ng
Ambiente interés en profundizar sus | problemas de investigacion en | especifica en la que
conocimientos  teéricos 0 | este campo en un ambito | se formaran los
experimentales en este campo; | multidisciplinario; insertarse en | alumnos. La
asi como ser personas | el mercado laboral publico y | diversidad tematica
disciplinadas, éticas, criticas, | privado o continuar su | dentro de cada area
reflexivas, y deseosas de | formacién como investigador | de conocimiento se
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colaborar en un ambiente | en un nivel de doctorado en | determina a través
multidisciplinario. energia y medio de lineas de
ambiente. conocimiento.
El Plan de Estudios
esta integrado por
nueve UEA, de las
cuales seis son
obligatorias y tres
optativas, la
segunda por ocho
UEA obligatorias.
El alumno egresado de este
programa de Maestria debera
haber desarrollado las
siguientes competencias:
genéricas y  especificas
Competencias Genéricas.
Tener un pensamiento
estratégico, para la direccién
de empresas globales con
enfoque en sustentabilidad
empresarial.
Actuar con liderazgo fuerte,
Habilidades personales: para lograr la  éptima
Propésito claro e interés para | contribucién del capital
realizar una maestria | humano y con ello trabajar en
profesionalizante en | equipo la toma de decisiones.
Administracion de Empresas | Estar comprometido con el
M . para la Sustentabilidad. desarrollo sustentable
aestria en - . .
Administracion Proyecto de \_/!da congruente empr_esarlal |nteg_ra| ~que _
d con su formacion profesional y | contribuyan al mejoramiento Sin
e Empresas . ) o L . Cuatro .
el programa. de la economia, sociedad, y | Sin informacion inform Profesional
para la C . . ) . i semestres
Sustentabilida apac!dad negociadora. medio ambiente. N acion
d Capacidad en el uso de la | Desarrollar la habilidad de
informaciébn para analizar, | comunicacion efectiva en los
inferir y sintetizar. diferentes foros tanto a nivel
Manejo de las tecnologias de | nacional como internacional.
la informacion. Competencias Especificas:
Lectura y comprension en el | Estar comprometido con el uso
idioma inglés. racional del capital natural.
Promover el trabajo
competitivo, interdisciplinario y
colaborativo, para gestionar el
uso racional de energia.
Desarrollar la capacidad para
la administracién de residuos y
emisiones al medio ambiente,
con el propésito de reducir e
dafio ambiental.
Actuar con razonamiento ético,
con pensamiento critico y
actitud hacia la sustentabilidad.
Los aspirantes a la Maestria | Al término del cuarto semestre | El plan de estudios
deberan poseer una | el egresado contard con los | propuesto para la
licenciatura relacionada con | conocimientos, las habilidades | Maestria en Ciencias
las ciencias de la | y las actitudes siguientes: de la Sostenibilidad
Maestria en sostenibilidad, particularmente | Conocimientos: _ se cursa en un
Cienci con los campos de | Comprender las bases tedricas | maximo de cuatro Cuatro .
iencias de la L del P les de | iencias de | N 80 t Profesional
Sostenibilidad | conocimiento del Programa, a | generales de las ciencias de la | semestres ~para semestres
juicio del Comité sostenibilidad y las que aplican | alumnos de tiempo .
Académico. Asimismo, se | en sucampo de conocimiento. | completo, y en seis -'j i
espera que los aspirantes | Reconocer las diversas | semestres para ) =
cuenten con los | manifestaciones que | alumnos de tiempo
conocimientos, las habilidades | presentan los sindromes de | parcial. en estos

f‘m"
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y las actitudes siguientes: sostenibilidad, particularmente | periodos  deberan
Conocimientos: aquellos relacionados con su | ser cubiertas las
Nociones generales de los | campo de conocimiento. actividades
grandes problemas de | Dominar los métodos que se | académicas
sostenibilidad relacionados | aplican en las ciencias de la | establecidas en el
con la licenciatura de | sostenibilidad en contextos | plan de estudios y
procedencia. transdisciplinarios, y en | obtener el grado.
Habilidades: particular los relativos al | Tiene un valor total
Capacidad para expresarse en | campo de conocimiento en el | en créditos de 80; de
forma oral y escrita. que se formé el alumno. los cuales 32
Capacidad para describir, enlo | Habilidades: créditos
general, en qué consiste un | Aplicar los postulados tedricos | corresponden a tres
problema de la sostenibilidad. | y los métodos de las ciencias | actividades
Actitudes: de la sostenibilidad para | académicas
Motivacion para desarrollarse | abordar los problemas | obligatorias en el
profesionalmente  en las | complejos y perversos que | primer semestre, 24
ciencias de la sostenibilidad. caracterizan a los sistemas | créditos
Disposicion para trabajar en | socioambientales. correspondientes  a
equipo. Identificar la  informacion | tres actividades
Interés por abordar problemas | relevante que permita | académicas
de sostenibilidad de manera | caracterizar y analizar los | obligatorias de
integral e incluyente. problemas de sostenibilidad. eleccion por campo
Sentido de justicia y | Disefiar esquemas de trabajo | de conocimiento;y al
responsabilidad  social y | transdisciplinarios, a través de | menos 24 créditos
ambiental. procesos colaborativos, para | correspondientes a

abordar problemas | tres (o mas)
relacionados con las ciencias | actividades
de la sostenibilidad. académicas
Actitudes: optativas. Ademas,
Compromiso con impulsar el | el alumno debera
trénsito hacia la sostenibilidad | acreditar tres
de los sistemas | actividades
socioambientales. obligatorias sin valor
Responsabilidad para | en créditos, dos de
desempefiarse sesiones de tutoria y
profesionalmente  en las | otra denominada
disciplinas de las ciencias de la | Actividades para la
sostenibilidad con un sentido | Obtencion del
de justicia y equidad. Grado, ubicada en el
Disposicion para abordar los | cuarto semestre.
problemas de sostenibilidad | Estas  actividades
desde una perspectiva | estan orientadas al
sistémica, plural, pragmatica y | desarrollo y
rigurosa. conclusion del
Motivacién para  mejorar | trabajo terminal con
continuamente su desempefio | el que se graduara el
profesional. alumno.
El aspirante a ingresar al Sin informacién Sin
programa debera poseer una | g, egresado del programa sera inf(.)fm
!lcenqlatljlra en !as areasldg la capaz de evaluar, innovar y acion
ingenie-ria ambiental, quimica, feri b loqi
biologia o afines. transferir ecnologias
sostenibles que  permitan
. solucionar problemas
. Contar con conocimientos - .
Maestria en . . o ambientales. Ademas, en el
Sostenibilidad ?enerales dz_blologlat,)_qwmlca, contexto del emprendimiento, I,
e Innovacion Isica, medio ambiente 'y la innovacién y la transferencia Cuatro Investigacio
. matematicas. Habilidades P . semestres n
en Tecnologia basi . tecnoldgica, podra desarrollar
h asicas de manejo de software P S )
Ambiental e inglés andlisis critico y reflexivo a
L favor de su entorno inmediato y
Interés para resolver - )
p global en el manejo sostenible
g;gg:::gls eg e el m aﬁcraer: de los recursos tanto
inter:jisciplinaria. en_ergéticos como de materias
SN ’ primas.
Aspiracién por innovar nuevas
tecnologias en el area
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ambiental.
Disciplina y responsabilidad
ética.

Alto desempefio individual y en
equipos de trabajo.

Estado de México

El programa consta
de tres areas
principales: basica,
metodolégica y de
investigacion.

Area Bésica.

La competencia del
area bésica consiste
en la
homogeneizacion de
los  conocimientos
béasicos de los
alumnos en el area
de las Ciencias
Ambientales y la
Un graduado del programa de | fundamentacién

El aspirante al programa de | Maestria en Ciencias | primaria de los
Maestria en Ciencias | Ambientales  poseera un | proyectos de
Ambientales debera tener una | conocimiento  profundo e | investigacién que se
formaciébn  académica en | integrador de las bases | pretenden realizar.
cualquier area del | humanisticas, cientificas y/o | Corresponden a esta
conocimiento con interés y/o | tecnoldgicas de los avances | area los cursos de
experiencia relacionada con el | mas recientes en este campo. | Epistemologia
objeto de estudio de este | SerA capaz de proponer, | Ambiental y
programa, capacidad de | identificar, evaluary desarrollar | Metodologia de la
andlisis y sintesis, disposicion | proyectos de investigaciéon | Investigacion 1y Il.
y actitud para el trabajo | originales en el ambito de las | Area Metodoldgica

interdisciplinario. Ciencias Ambientales, tanto en | El &rea metodol6gica
Maestria en Es recomendable que cuente | el &rea académica como | pretende L
o e . . ) Cuatro Investigacio
Ciencias con experiencia en trabajos de | profesional. proporcionar al 110
f h A ; . . . semestres n
Ambientales investigacion y/o docencia, con | Tendra un amplio | alumno el conjunto
dominio del espafiol. Es | conocimiento de los | de métodos y
precisa la comprension de un | conceptos, métodos y técnicas | técnicas de campo y
idioma extranjero, | de su campo de estudio. gabinete, que le
preferentemente el inglés, y | Utilizara criticamente la | permitiran al
presentar informacion bibliografica, asi | estudiante avanzar
la constancia correspondiente | como las fuentes | en la obtencion de

expedida por la Facultad de | especializadas méas recientes. | datos y en el
Lenguas de la Universidad | Tendra la capacidad de dirigir | procesamiento y

Auténoma del la formacion de recursos | andlisis de los
Estado de México, o certificado | humanos para la investigacion | mismos. El aspirante
que avale el conocimiento | en Ciencias a estudios
segun tabla de equivalencias. Ambientales, segun el nivel de | avanzados, cursara
maestria. una serie de

Materias
Obligatorias de

Eleccion, las cuales
son cursos que elige
con su tutor y el
Comité de Tutores
de acuerdo a la

orientacion
disciplinaria del
proyecto de

investigacion que
realizara como tesis

y de sus
antecedentes
académicos y

s
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PROGRAMA

PERFIL DE INGRESO

PERFIL DE EGRESO

[ WA\NE D]
ESTUDIOS
experiencia.
Ademas, el alumno
también elegira
Temas Selectos, los
cuales son cursos de
mayor
especializacion
relacionada con su
tema y las areas de
calidad ambiental o
desarrollo
sustentable, estos
cursos se detallan en
el apartado de
Estructura
Curricular, por lo que
el propodsito de este
esquema es orientar
hacia el area de
conocimiento  mas
apropiada.

Area de
Investigacion

Es la parte
fundamental del
programa de
estudios avanzados,
en donde el alumno
elige un problema de
investigacion con el
Comité de Tutores,
que permitira
formarse y
desarrollarse como
investigador para la
obtencién del grado.
El proyecto de tesis
sera afin a las
Lineas de
Generacion y
Aplicacion del
Conocimiento de los
cuerpos académicos
participantes en el
programa. El
seguimiento de los
avances de la
investigacion se
realizara en los
periodos lectivos, a
través de los
Coloquios de
Maestrantes, y en
las unidades de
aprendizaje
(Seminario de Tesis
I, I, I, 1V, para
maestria ).

CRED

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

ORIENTACION  DURACION

Maestria en
Ciencias en
Ingenieria
Ambiental

Demostrar conocimientos
fundamentales para el
programa, tener interés en el
cuidado del ambiente, manejo
adecuado de los recursos
naturales y resolucion técnica
de los problemas relacionados

Profesional especializado con
capacidades, criterios y
habilidades en el area de la
Ingenieria Ambiental que le
permitan generar, transmitir y
aplicar nuevos conocimientos
que, mediante métodos vy

El primer semestre
cursa cuatro
asignaturas basicas
y un seminario de
investigacion, en el
segundo  semestre
cursa cuatro

] Cujtro b \ Wi
100/ || -. 4 \/!
| semcires, i,oo | .
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias

Quimicas e Ingenieria

PROGRAMA PERFIL DE INGRESO PERFIL DE EGRESO E;"?SD[:ES CRED | ORIENTACION DURACION
con la prevencion y el control | técnicas innovadoras | asignaturas
de la contaminacion, asi como | contribuya a la solucion de | optatvas 'y  un
el fomento del desarrollo | problemas especificos de | seminario de
sustentable. impacto regional y nacional, | investigacién, en los
con actitudes y valores que | dos Gltimos
contribuyan al  desarrollo | semestres el
sustentable. estudiante
desarrollara su
trabajo de tesis y
presentara los
resultados de los
avances en el
seminario de
investigacion  tres,
para finalmente
defender su tesis.
Al terminar el Programa de
Maestria en Calidad Ambiental
el alumno serd capaz de
aplicar los
conocimientos adquiridos en la
Cuente con los conocimientos | practica en casos reales;
fundamentales en alguna de | emplear las herramientas con
las disciplinas cientificas un
experimentales -matematicas, | conocimiento integrador,
fisica, quimica, biologia y | innovadory holistico, dentro de
geologia o bien posea un titulo | las  bases  humanisticas,
en alguna cientificas y/o
Maestria en c_ie I_as siguientes .éregs: tegnolég_icas de los avances Sin
Calidad licenciatura  en Clenc_[as MAs recientes en este campoy | i iocoo e inform Cuatro Profesional
- bientales Planeacién, | finalmente, sera capaz de - semestres
Ambiental Am PP, ’ ’ p acion
Ingenieria, Turismo, proponer,
Geografia y Derecho. Es decir, | identificar y plantear proyectos
una formacién basica para el | de investigacion aplicada en el
conocimiento  cientifico y | &mbito de las ciencias
tecnoldgico, ambientales,
esto constituye el fundamento | tanto en el area académica
para una interpretacién | como profesional, con un
correcta del medio ambiente. amplio conocimiento de los
conceptos,
métodos y técnicas de su
campo de estudio y utilizar
critcamente la informacién
disponible.
Morelos
La/el aspirante a ingresar a la El Programa
MIATS deberd poseer un Educativo de la
desarrollo adecuado de MIATS tiene una
competencias, que a | Lalel egresado de la Maestria | duracion de dos
continuacion se describen, | en Ingenieria Ambiental vy | afios, distribuidos en
para asegurar que llevara con | Tecnologias Sustentables | cuatro semestres y
éxito sus estudios de | (MIATS) tendra la capacidad | contempla dos ejes
. posgrado. de aplicar el conocimiento | formativos: el tedrico
Maestria en . o - P :
ingenieria a) Conocimientos - ad_qU|r|¢_19 en la _prevencion, | - d|s<:|p_I|naryeI_gje o
Ambiental y Conte}r ~con una fqrmacnon mitigacion y contribucion a la | de investigacion. 88 Cuatro Investigacio
Tecnologias gcadem|ca en Igs, dlfergn@es solqcnon . de problemas | Incluye asignaturas semestres n
Sustentables areasdc—_; Ial_ngenlerla,_ Qmmlca socioambientales emergentes, d_e f(_)rr_namon bésica,
y Ciencias Bioldgicas, | desde una perspectiva socialy | disciplinar 'y de
guedando a criterio de la | ética con enfoque inter, multiy | investigacion. Es
Comision de Seleccion vy | transdisciplinario, en los | concordante con la
Admision el perfil de los | ambitos local, regional, | vision de la UAEM
egresados de las carreras | nacional y global. reflejada en el PIDE,
afines. por lo que es posible “
Relaciona los  conceptos mencionar que tiene R
basicos de las ciencias con los identidad en T4 2 alld _:1112_5
b el amatdin
2/ |RRSGREGEYD
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PROGRAMA PERFIL DE INGRESO

sistemas y procesos de la
naturaleza, articulando con
sentido l4gico leyes, modelos y
teorias.

Reconoce, describe y aplica
datos, hechos, herramientas y
procedimientos en la
resolucién de problemas con
un enfoque basado en la
ciencia.

Aplica y formula, a través de
expresiones algebraicas y/o
técnicas estadisticas basicas,
el andlisis de un problema.
Explica los fenémenos
naturales refiriéndose a las
propiedades de la materia y
sus cambios.

Describe el flujo de la energia
en la naturaleza teniendo en
cuenta las interacciones entre
los seres vivos y el medio.
Explica un proceso de
ingenieria considerando las
variables del sistema que
describe y la relacion que
guardan entre si.

PERFIL DE EGRESO

b) Habilidades
Disposicion actva a la
resoluciéon de problemas a
través de la aplicacion vy
generacion del conocimiento.
Aceptacion de puntos de vista
diferentes a los propios.
Andlisis retrospectivo y
autocritica.

Trabajo en equipo.

Reconoce los rasgos clave de
la investigacion documental.
Conoce y emplea
adecuadamente las
tecnologias de la informacion y
comunicaciéon  tales  como
procesadores de texto, hojas
de calculo y bases de datos.
Reconoce vy distingue una
fuente bibliogréafica confiable.
Aplica las habilidades
cognitivas superiores en la
realizacion de investigaciones
documentales respetando
normas de redacciéon y
referenciacion.

Aplica las normas gramaticales
y ortogréficas en la redaccion
de sus textos en idioma
espafiol.

c) Valores

Ser personas responsables,
con iniciativa y  ética
profesional.

Amplio respeto hacia las
diferentes formas de vida y el
ambiente.

PLAN DE
ESTUDIOS
docencia, ingenieria,
tecnologia,
sustentabilidad e
innovacion;
conservando en
forma preponderante
el componente en la
investigacion.

CRED

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

ORIENTACION

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

DURACION

A.E .M.

=
P

R Y T
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PLAN DE

PROGRAMA PERFIL DE INGRESO PERFIL DE EGRESO ESTUDIOS CRED ORIENTACION DURACION

Desemperfio ético, honesto,
solidario, tolerante,
respetuoso, manteniendo la
equidad y sentido de humildad.

Fuente: Elaboracién propia con datos de los Programas Educativos, 2021

Finalmente, cabe resaltar que la MIATS tiene como una fortaleza la flexibilidad curricular,
la cual le permite al estudiantado junto con su directora/director de tesis, trazar la
trayectoria académica de acuerdo con las necesidades de su formacion para abordar de
manera exitosa el proyecto de investigacion. Se prepara al estudiantado para difundir sus
resultados en foros académicos nacionales y extranjeros. Si el proyecto lo permite y se
requiere, el estudiantado puede realizar movilidad académica, de tal forma que adquiera
experiencia con otros destacados grupos de investigacion y garantice la calidad y
culminacion de su proyecto de tesis. Asimismo, se motiva y exhorta al estudiantado a
compartir sus resultados en productos como memorias en extenso y articulos de

investigacion en revistas indizadas.

3.7 Evaluacién del programa educativo a reestructurar

a) Evaluacion interna

Desde la creacién del Programa Educativo de la MIATS, se han propiciado los espacios
de reflexion y andlisis colegiado sobre el seguimiento a las trayectorias académicas de sus
estudiantes, a continuacion, se presentan los cambios que, desde la visién de la mejora
continua, permitiran impulsar sus fortalezas y orientar las areas de oportunidad. La Tabla
19 muestra los datos de la matricula, en la cual se puede observar que, en la generacion

con matricula egresada, tienen un porcentaje de eficiencia terminal mayor al 50%.
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Tabla 19. Eficiencia terminal de la MIATS, desde su creacion.

GENERACION

NO. DE
INSCRITOS GRADUADOS

NO. DE

NO. DE

ESTUDIANTES

QUE

TERMINARON

CREDITOS

%

EFICIENCIA
TERMINAL

Primera /agosto 2015 6 6 6 100
Segunda /ene 2016 6 4 4 67
Tercera /agosto 2016 3 3 3 100
Cuarta/ enero 2017 4 2 3 75
Quinta/ agosto 2017 9 7 8 89

Sexta/ enero 2018 7 6 6 86

Séptima/ agosto 2018 4 4 4 100

Octava/ enero 2019 2 2 2 100
Novena/ agosto 2019 4 EN PROCESO L
Décima/ enero 2020 A EN PROCESO |  --—---—---—--
Undécima/ agosto 2020 9 | - EN PROCESO |  ------—----
Duodécima/ enero 2021 3 | e EN PROCESO |  --—---—---—--
Décima tercera/ agosto 2021 I EN PROCESO |  ------—----
Décima cuarta/ enero 2022 8 | - EN PROCESO | ------—--—--

Acumulado 76 35 42 90.7

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

De acuerdo con la normatividad vigente, los posgrados de la UAEM deben cubrir un
namero minimo de créditos para su validez oficial. El Plan de Estudios de la MIATS 2022
comprende un total de 88 créditos, distribuidos en 5 Unidades de Aprendizaje basicas, 2
optativas y 4 de Investigacion, con una asignacion de 8 créditos cada una. La duracion
total del programa es de 2 afios, distribuidos en 4 semestres. El Plan de Estudios esta
conformado por tres ejes formativos: el eje tedrico-metodoldgico, que integra cinco
materias bdsicas, todas ellas orientadas hacia la ingenieria ambiental y tecnologias
sustentables; el eje disciplinar, que contempla dos cursos disciplinares optativos y de
libre elecciéon (mismos que seran seleccionados en forma conjunta por el y la estudiante y
el director o la directora de tesis, y avalados por la Comision Académica del Posgrado), de
acuerdo con las necesidades de formacion identificadas para abordar exitosamente el

desarrollo de su proyecto de investigacion.

Estos cursos disciplinares definiran la orientacion del estudiantado )ﬁ_{\?jﬁ]w&?};gﬁléiﬁrg
My oale ORI ol
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LGAC del PE. Ademas, el estudiantado cubre cuatro cursos del Eje de Investigacion, que
corresponden a las evaluaciones realizadas por el Comité Tutoral al finalizar cada
semestre y en los que el estudiantado evidencia el grado de avance y resultados
obtenidos, durante el desarrollo de su proyecto de investigacion, en concordancia con los
criterios de evaluacion del desemperfio establecidos en el programa (25, 50, 75 y 100%,

respectivamente).

En cuanto al personal académico que da sustento al Programa Educativo, este se
caracteriza por contar con credenciales de habilitacién, como la pertenencia al SIN (79 %)
y contar con el perfil deseable PRODEP (81%). Resalta de la planta académica la
multidisciplinariedad al contar con profesores y profesoras de la Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria, Centro de Investigaciones Quimicas, Centro de Investigacion en
Dinamica Celular y la Escuela de Estudios Superiores de Xalostoc, que fortalece las LGAC

del Programa Educativo.

Derivado del analisis interno de la MIATS, por parte de la Comision de Reestructuracion,

se determinaron los siguientes puntos:

Fortalezas:

e Se cuenta con un NA que genera proyectos con un enfoque multidisciplinario, para resolver
problematicas del contexto actual.

e EI NA con pertenencia al SNI (79%) y al perfil de desempefio PRODEP (81%).

e Al ser la MIATS un programa reconocido en el PNPC, permite ser considerado por estudiantes
de diversas partes de la Republica Mexicana y del extranjero.

¢ Aun cuando es un programa de investigacion, brinda la posibilidad a profesionistas que se
encuentran laborando en las areas de Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables, a
continuar con su preparacion, mediante el desarrollo de proyectos relacionados con su
ocupacion profesional.

e Es la Unica opcion en el estado de Morelos con un multi-enfoque sobre I£ J'us:[eg-’l%bili_\dai_-':i:i*,_‘lad kg

ingenieria ambiental y las tecnologias aplicadas.
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e Es importante destacar, que la administracion operativa del Programa este certificado bajo la

Norma ISO 9001:2015, en los Procesos de Admisién, Control Escolar y Egreso.
Oportunidades:

¢ La actualizacion constante de las unidades de aprendizaje debe ser congruente con el avance
cientifico y tecnoldgico.

e Aunque el ingreso y el nimero de aspirantes se han mantenido, se requiere una mayor difusion
a través de plataformas digitales. Esto permitira la integracion de aspirantes de diversas areas
e instituciones.

¢ Implementar un seguimiento intermedio (a mitad del semestre), por parte de los y las integrantes
del Comité Tutoral para que al estudiantado presenten los avances de su proyecto, lo que
permitird aumentar la eficiencia terminal y dar apoyo a solventar problematicas que se le

presenten al estudiante durante el semestre
Debilidades

e Se requiere que el 100% del NA participe en convocatorias para obtener recursos
extraordinarios para el programa educativo, a fin de adquirir equipo nuevo a corto y mediano
plazo.

e La difusion de las convocatorias de admision hasta el momento solo se ha dado a través de los
canales oficiales de divulgacion del programa, lo que en ocasiones genera que los aspirantes a

la MIATS no cuenten con la informacién de manera oportuna.
Amenazas

¢ Que el numero de becas otorgadas por el CONACyYT sea establecido por el nUmero de becas
solicitadas en el periodo anterior, no permite generar un programa de rapido crecimiento de la

matricula.
a) Evaluacion externa:

La evaluacion externa es llevada a cabo por investigadoras/invest jjadorecide cifas, \b? é .

unidades académicas de la UAEM y de instituciones académicas exterss: AEM, ¢G ) T ey
S AN A A
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la finalidad de consolidar el enfoque interdisciplinario del PE.

Al aumentar el niumero de cursos en el Plan de Estudios 2022 con respecto al 2018, se
fortalece el desarrollo de competencias especificas que favorecen la aplicacion de los
conocimientos tedricos metodolégicos del estudiantado para el desarrollo de su proyecto

de investigacion, ayudando con ello a la eficiencia terminal.

La organizacion del PE de la MIATS y la interconexion entre sus componentes se detallan
en el mapa curricular. Mediante sesiones de trabajo colegiado por parte de la planta
académica, los contenidos de los cursos ya existentes se actualizan en caso de ser
necesario. Ademas, se tiene contemplado que, debido a los constantes avances y el
estado del arte del conocimiento y en concordancia a las demandas de pertinencia que se
generen en el entorno, se puedan descartar u ofrecer nuevos cursos para incrementar las

opciones de formacién de las/los estudiantes.

El mapa curricular describe la organizacion de los contenidos y la interconexion entre los
componentes del PE de la MIATS 2022, mostrando los ejes formativos, el nUmero de
cursos y su distribucion, con relacion a las necesidades formativas del programa de
posgrado. Se muestran las asignaturas, las horas tedricas, practicas y totales; asi como
los créditos. Es posible observar el equilibrio que se guarda por semestre entre el trabajo
tedrico con respecto al trabajo practico que se espera invertir en el desarrollo y evolucion
del proyecto de investigacion de tesis, teniendo como propdésito asegurar la eficiencia

terminal del programa de posgrado.
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4.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

El plan de estudios de la MIATS tiene una duracion de dos afos, distribuidos en cuatro

semestres con tres ejes formativos. Incluye asignaturas de formacion basica, disciplinar y

de investigacion. Es congruente con la vision de la UAEM al vincular la identidad en

docencia,

ingenieria,

tecnologia,

sustentabilidad e

componente en la investigacion (Tabla 20).

Objetivo

Perfil de
ingreso

Perfil de
egreso

Estructura
curricular

80

innovacion;

conservando el

Tabla 20. Comparacion entre los PE de la MIATS, vigente y modificado.

PE MIATS 2015

Formar recursos humanos en

investigacién en el area de
Ingenieria y Tecnologia de
Procesos Ambientales
Sustentables, con una vision
cientifica, tecnoldgica y
multidisciplinaria a través del
desarrollo de habilidades y

PE MIATS 2018

Formar recursos humanos de alto

nivel en investigacion en las areas
de ingenieria  ambiental vy
desarrollo e innovacién tecnoldgica
en procesos sustentables con una
vision cientifica, tecnoldgica y
multidisciplinaria, a través del
desarrollo de habilidades vy

Formar recursos humanos en las

PE MIATS 2022

areas de ingenieria ambiental y
tecnologias sustentables,
mediante los conocimientos
tedrico-metodolégicos y el
desarrollo de un proyecto de
investigacién para la generacion y
aplicacion del conocimiento desde

competencias que coadyuven | competencias que coadyuven en el | enfoques inter, multi y
en el planteamiento de | planteamiento de propuestas de | transdisciplinario, con
propuestas de solucibn a | solucion a problematicas | responsabilidad social y
problematicas ambientales, | ambientales. perspectiva ética, que contribuya
mediante la participacion en en la prevencién, mitigacion y/o
proyectos de investigacion que solucién de problemas
consideren una perspectiva de socioambientales emergentes en
gestion e innovacion. los ambitos nacional e
internacional.
Se establece un listado, sin | Se establece con base a | Lal/el aspirante a ingresar a la

distinguirse la diferencia entre
los requisitos de conocimientos
minimos y  bésicos, las
habilidades y actitudes.

competencias, en las cuales se
describen habilidades y valores.

MIATS  debera poseer un
desarrollo adecuado de
competencias, que se describen en
el plan de estudios.

Se establece como un listado | Se establece con base a | Se establece con base a
que incluye una serie de | competencias. competencias.

acciones.

No se logran distinguir las | Claramente diferenciadas, ambas | Se diferencian ambas LGAC

diferencias conceptuales entre
ellas.

LGAC contemplan la inclusion de
todos los PITC que participan
como integrantes del NA de la
MIATS y se incluye la esfera social
en una de ellas.

contemplan la inclusién de todos
los PITC que participan como
integrantes del NA de la MIATS y
se incluye la esfera social, el
enfoque interdisciplinar y la
perspectiva ética.

Programa flexible, sin seriacion
de cursos. Deben cubrirse un
total de 96 créditos.

Excesiva carga horaria
asociada a cursos, ya que se

Programa flexible, sin seriacion de
cursos. Deben cubrirse un total de
80 créditos.

Programa con una carga horaria
equilibrada entre los cursos y el

Programa flexible, sin seriacion de
cursos. Deben cubrlrch? un totg d-"
88 ci J=dltos Jay - !
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PE MIATS 2015 PE MIATS 2018 PE MIATS 2022
cuenta con 4 cursos basicosy 4 | desarrollo  del proyecto de | proyecto de investigacion.
cursos disciplinares. investigacion. Se cuenta con 5 cursos basicos del

No se incluye como curso | Se cuentacon 4 cursos basicosy 2 | eje te6rico-metodolégicoy 2 cursos

basico uno relativo a la | cursos disciplinares. disciplinares.

Ingenieria ambiental. Se incluyen como cursos basicos | Se incluyen como cursos basicos:
uno relativo a la Ingenieria | Contaminacion Ambiental,
Ambiental y otro relativo al Impacto | Principios de  Sustentabilidad,
Ambiental. Gestion Ambiental, Metodologia de

la Investigacion, y Métodos
Estadisticos para Ingenieria
Ambiental.

Fuente: Elaboracion propia

Entre las caracteristicas, fortalezas e innovaciones del PE de la MIATS 2022 se incluyen:

e Ciclo bésico integrado por cinco asignaturas que proporcionan conocimientos teorico-
metodoldgicos a las y los estudiantes. Cabe resaltar que en este plan de estudios se adiciono
Metodologia de la Investigacién como Unidad de Aprendizaje para fortalecer del desarrollo de
su trabajo de tesis e investigacion dada la heterogeneidad del estudiantado. Los cursos basicos
son: Contaminacion Ambiental, Principios de Sustentabilidad, Gestién Ambiental, Metodologia
de la Investigacion, y Métodos Estadisticos para Ingenieria Ambiental.

e Consta de dos cursos de libre eleccion que permitirdn fortalecer la formacion en las areas
especificas asociadas al conocimiento requerido por el y la estudiante, para lograr el buen
desarrollo de su proyecto de investigacion.

e Se evidencia e incluye dentro del PE de la MIATS 2022, la importancia de contribuir en la
formacion de recursos humanos de calidad con experiencia en la esfera social a través de un
enfoque sustentable. Asimismo, el PEP contempla que el y la estudiante cursen
preferentemente antes de la realizacion de movilidad académica los cursos basicos, por lo que
es recomendable que ésta pueda realizarse durante el 3° 0 4° semestre del programa.

e Se favorece el enfoque inter, multi y transdisciplinario para el estudio de los proyectos de
investigacion

¢ Al concluir los estudios, el y la estudiante realizaran la disertacion y defensa de la tesis de
maestria, mediante una exposicion oral publica, ante un jurado con base a la normativa

universitaria vigente. Con el fin de consolidar la formacion del estudiantado, se recomienda

. . ’ « s ?'| | , . Iy EI'J . | "'I.!
preferentemente dar evidencia del envio y/o aceptacion de un producto a_@ﬁemlc&(merﬁémaj L[YE o
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Tecnologia.

En el Plan de Estudios 2022 se consideran las competencias de ingreso al programa de
posgrado, mismas que no se encontraban detalladas en el Plan de Estudios 2014 porque
no estaban consideradas en los lineamientos para el disefio curricular en ese entonces.
Para el establecimiento de las competencias minimas necesarias del aspirante de
posgrado fueron tomadas como referencia las competencias identificadas y reportadas por
el Modelo Universitario (UAEM, 2010).

Nitro Software, Inc.
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5. OBJETIVOS CURRICULARES

A continuaciéon, se describen los objetivos general, particulares y las metas de la
Reestructuracion de la MIATS en el 2022.

5.1 Objetivo General

Formar recursos humanos en las areas de ingenieria ambiental y tecnologias
sustentables, mediante los conocimientos tedrico-metodoldgicos y el desarrollo de un
proyecto de investigacion para la generacion y aplicacion del conocimiento desde
enfoques inter, multi y transdisciplinario, con responsabilidad social y perspectiva ética,
gue contribuya en la prevencion, mitigacion y/o solucion de problemas socioambientales

emergentes en los &mbitos nacional e internacional.

5.1.1 Objetivos Especificos

a) Identificar y evaluar problemas socioambientales mediante la aplicacion de conocimientos
tedricos y el uso de herramientas metodoldgicas de la ingenieria ambiental.

b) Desarrollar competencias de investigacion basica y aplicada mediante el planteamiento y
realizaciobn de proyectos para la generacion del conocimiento, desarrollo tecnolégico e
innovacién y/o gestiobn ambiental con incidencia regional y nacional.

c) Difundir los resultados de investigacion en foros académicos regionales, nacionales e
internacionales y su divulgacion a la sociedad.

d) Participar en actividades de cooperacién y movilidad académica para el fortalecimiento de

grupos de investigacion en el ambito regional, nacional e internacional.

5.2 Metas
1) Contar con una eficiencia terminal por cohorte generacional superior a la n_;;gla,.nauﬁfanal. B, o LYHR o
2) Impulsar la creacién de espacios creativos y de innovacién mediante el %Mt@\aﬁ?:iﬁmas BEg= J“‘,_%{
et TR N 4 e
e in _-.."' ": ! /T/ | & :_-—i".ﬂa
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frontera y de interés nacional que favorezcan la generacion de resultados de investigacion que
contribuyan al desarrollo de practicas sustentables.

3) Desarrollar proyectos de investigacién que atiendan problematicas ambientales con cobertura
nacional e internacional que incidan en el mejoramiento de la sociedad desde un enfoque
sustentable.

4) Incrementar la internacionalizacion del PE a través de la movilidad y la cooperacion académica
para que se fortalezca la calidad y el impacto de los proyectos.

5) Incrementar la vinculacién del PE con los sectores productivos y de bienes y servicios, mediante
la generacion de convenios para el fortalecimiento de las competencias de innovacion y la
transferencia de tecnologias, a fin de impactar en el desarrollo socio econémico y sustentable

del estado y del pais.

) e
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6. PERFIL DEL ESTUDIANTE
6.1 Perfil de Ingreso

La/el aspirante a ingresar a la MIATS debera poseer un desarrollo adecuado de
competencias, que a continuacion se describen, para asegurar que llevara con éxito sus

estudios de posgrado.

a) Conocimientos

e Contar con una formacion académica en las diferentes areas de la Ingenieria, Quimica y
Ciencias Bioldgicas, quedando a criterio de la Comision de Seleccion y Admision el perfil de los
egresados de las carreras afines.

e Relaciona los conceptos basicos de las ciencias con los sistemas y procesos de la naturaleza,
articulando con sentido légico leyes, modelos y teorias.

e Reconoce, describe y aplica datos, hechos, herramientas y procedimientos en la resolucion de
problemas con un enfoque basado en la ciencia.

e Aplica y formula, a través de expresiones algebraicas y/o técnicas estadisticas basicas, el
analisis de un problema.

e Explica los fenémenos naturales refiriéndose a las propiedades de la materia y sus cambios.

e Describe el flujo de la energia en la naturaleza teniendo en cuenta las interacciones entre los
seres vivos y el medio.

e Explica un proceso de ingenieria considerando las variables del sistema que describe y la

relacion que guardan entre si.

b) Habilidades
e Disposicién activa a la resolucion de problemas a través de la aplicacién y generacion del

conocimiento.
e Aceptacion de puntos de vista diferentes a los propios.
e Analisis retrospectivo y autocritica.
e Trabajo en equipo.
e Reconoce los rasgos clave de la investigacion documental.

e Conoce y emplea adecuadamente las tecnologias de la informacion y comqnicacién tales como \b?

=

procesadores de texto, hojas de célculo y bases de datos. “

e Reconoce y distingue una fuente bibliografica confiable. g 'Wﬂ*m'v} s
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e Aplica las habilidades cognitivas superiores en la realizacion de investigaciones documentales
respetando normas de redaccién y referenciacién.

e Aplica las normas gramaticales y ortograficas en la redaccién de sus textos en idioma espafiol.

c) Valores
e Ser personas responsables, con iniciativa y ética profesional.

e Amplio respeto hacia las diferentes formas de vida y el ambiente.
e Desempefio ético, honesto, solidario, tolerante, respetuoso, manteniendo la equidad y sentido
de humildad.

6.2 Perfil de Egreso

La/el egresada y egresado de la MIATS (MIATS) tendra la capacidad de aplicar el
conocimiento adquirido en la prevencion, mitigacion y contribucion a la solucion de
problemas socioambientales emergentes, desde una perspectiva social y ética con

enfoque inter, multi y transdisciplinario, en los ambitos local, regional, nacional y global.
6.2.1 Competencias Genéricas
De acuerdo con las competencias genéricas establecidas en el Modelo Universitario de la

UAEM (UAEM, 2010), la egresada y el egresado mostrara formacion en aquellas que a

continuacion se describen (Tabla 21) para la generacién y aplicacién de conocimiento.

Nitro Software, Inc.
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Tabla 21. Competencias genéricas de egreso.

PARA LA GENERACION Y APLICACION DE APLICABLES EN CONTEXTO
CONOCIMIENTO
Capacidad para el aprendizaje de forma autonoma | Habilidad para el trabajo en forma colaborativa

Capacidad de pensamiento critico y reflexivo Habilidad para trabajar en forma autbnoma
Capacidad critica y autocritica Capacidad para aplicar los conocimientos en la
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis practica

Capacidad de aprender y actualizarse | Capacidad para formular y gestionar proyectos
permanentemente Capacidad para identificar, planear y resolver
Capacidad para la investigacion problemas

Capacidad creativa Capacidad de motivar y conducir hacia metas
Capacidad de comunicacion oral y escrita comunes

Habilidad en el uso de las tecnologias de la | Capacidad para tomar decisiones

informacion y de la comunicacién Capacidad para actuar en nuevas situaciones

Habilidad para buscar, procesar y analizar | Conocimiento sobre el area de estudio y la

informacion profesion
SOCIALES ETICAS

Capacidad de expresién y comunicacion Autodeterminacion y cuidado de si

Participacién con responsabilidad social Compromiso ciudadano

Capacidad para organizar y planificar el tiempo Compromiso con la preservacion del ambiente
Capacidad de trabajo en equipo Compromiso con su medio sociocultural

Habilidad interpersonal Valoracion y respeto por la diversidad y la
Habilidad para trabajar en contextos culturales | multiculturalidad

diversos Compromiso con la calidad

Compromiso ético
Fuente: Modelo Universitario UAEM, 2010

6.2.2 Competencias Especificas

De acuerdo con las competencias especificas establecidas en el MU de la UAEM vy de
aguellas que el egresado y la egresada requieren mostrar para su habilitacion especifica

profesional para la generacion y aplicacion de conocimiento, se describen las siguientes:

e Elaborar proyectos de ingenieria ambiental para reducir la contaminacion y su impacto a través
de la normatividad vigente y el andlisis de amenazas emergentes mediante los principios de
sustentabilidad y las fronteras del conocimiento.

e Aplicar tecnologias alternativas, novedosas y sustentables para analizar y resolver problemas
ambientales de interés local, regional, nacional e internacional, a través de la participacion de
los grupos cientificos y las comunidades, mediante la realizacion de igve;stigac_:ién inter 'y
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transdisciplinaria, que contribuya a la recuperacion del entorno natural.

e Aplicar conocimiento cientifico en materia ambiental para proponer medlc%:ig:‘e%; r’ 2
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situaciones que pongan en riesgo el bienestar de la sociedad, a través de un desempefio
profesional adecuado mediante la normatividad y legislacion existente y emergente.

Identificar problemas especificos y oportunidades de desarrollo sustentable, en los procesos de
Ingenieria para su solucion, a través de la formulacion de hipétesis fundamentadas mediante el
estudio sistemético de causas y efectos del entorno ambiental.

Disefar y aplicar soluciones tecnolégicas sustentables en los procesos de ingenieria para la
disminucion y/o mitigacién de los efectos ambientales en el entorno, mediante el uso de
modelos conceptuales.

Desarrollar alternativas de solucién a probleméticas ambientales a través de una perspectiva
sustentable con calidad y compromiso ético-social, mediante la mejora continua de los procesos
de ingenieria y atendiendo la normatividad vigente.

Sistematizar el conocimiento para construir productos cientificos a través de la comprension de
las teorias fundamentales del campo de la Ingenieria Ambiental, con ayuda del analisis critico
de la informacion y su contrastacion para la comprension de los fenbmenos de cada area de
estudio.

Comunicar y difundir el conocimiento de forma clara, ordenada y efectiva, con la finalidad de
dar a conocer a la comunidad cientifica y a la sociedad los resultados de la investigacion
realizada en la MIATS en eventos cientificos y de divulgacion.

Nitro Software, Inc
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7. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

Esta seccidn presenta la estructura y organizacion de los ciclos y ejes de formacion, la
descripcion de las LGAC, las caracteristicas de las unidades de aprendizaje y el sistema

de tutorias, apoyada en la flexibilidad curricular y la vinculacién del programa educativo.
7.1 Flexibilidad curricular

a) Oferta educativa diversificada
Con la finalidad de enriquecer y proporcionar flexibilidad al PE de la MIATS 2022, las

asignaturas no tienen seriacién, por lo que la/el estudiante podra elegir junto con su
Directora/Director de tesis la mejor estrategia para su transito académico durante su
formacion como maestra/maestro; es decir definir las asignaturas basicas u optativas
adecuadas para el desarrollo del proyecto de tesis y obtencion del grado de
maestra/maestro. Se contempla que durante la operatividad del PE MIATS 2022 los cursos
sean actualizados permanentemente en cuanto a contenidos, de acuerdo con los nuevos
conocimientos y avances en el area y en concordancia a las demandas de pertinencia que

Seé generen en el entorno.

b) Reformulacién de la estructura curricular

El plan de estudios de la MIATS cuenta con 88 créditos y ésta orientado hacia la
investigacion, por lo tanto, los ejes tedrico-metodoldgico y disciplinar proporcionan al
estudiante una sélida y amplia formacion en Ingenieria Ambiental y en Tecnologias
Sustentables, teniendo como proposito coadyuvar en el desarrollo de las competencias y
habilidades en el campo del conocimiento durante todo el programa de maestria.

C) Itinerarios de formacién
La MIATS oferta unidades de aprendizaje en diferentes modalidades, para que el
estudiantado, en tutoria de su Director/Directora de tesis, tenga la flexioilidad « e disenar ‘t.&g

Su propia trayectoria académica y avanzar de acuerdo a sus estllns dé"anrendlzalﬂ
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intereses, necesidades fisicas y personales.

d) Temporalidad

El Plan de estudios de la MIATS integra estrategias que favorecen la trayectoria
académica del estudiantado, por lo tanto, no se establece un minimo y/o maximos de
créditos semestral, lo que permite el avance individual y flexible para el curso de las
unidades de aprendizaje. Entre las estrategias se distingue el acompafiamiento del Comité
Tutoral, la presentacibn de avances de investigacion, las sesiones de asesoria

personalizada, entre otras.

e) Multimodalidad
Las modalidades para cursar todos los seminarios o unidades de aprendizaje de la MIATS

de acuerdo con el Articulo 9 del Reglamento General de Estudios de Posgrado son:

I. ESCOLARIZADA O PRESENCIAL. Sistema de formacion en el que el alumnado asiste
a clases en aulas, cursa créditos curriculares y realiza el trabajo de investigacion o
practicas profesionales en las instalaciones de alguna Unidad Académica, instituto de
la UAEM, o instituciones educativas de educacion superior debidamente autorizada a
través de un convenio.

Il.  MIXTA O HIBRIDA. Sistema de aprendizaje que combina la ensefianza presencial con
la modalidad virtual. Permite que el alumnado en formacion desarrolle actividades

entre opciones presenciales y virtuales.

f) Movilidad
Debido a las caracteristicas de flexibilidad propias del PE de la MIATS 2022, el

estudiantado podra participar eventualmente en actividades de movilidad estudiantil, a
través de una estancia corta en la que podria cursar alguna asignatura optativa en otra
institucion (del pais o del extranjero) al mismo tiempo, debera realizar actividades de
investigacion asociadas a su proyecto de tesis. La realizacion de la ecfanma academ:ra

debera ser propuesta por la/el Directora/Director de Tesis y avalada po[‘é Connte 'I utoral .
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B

Facultad de Cier it i uimicas e%l_



FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

siendo autorizada su pertinencia por la CA, de acuerdo con los lineamientos establecidos
en la normatividad universitaria que se encuentre vigente. Estas estancias podran llevarse
a cabo preferentemente durante el tercer semestre, una vez concluida la formacion de
cursos basicos obligatorios. Respecto a la movilidad interna, el/la estudiante podra inscribir
Unidades de Aprendizaje que sean ofertadas en los diferentes Programas Educativos de
Posgrado de la UAEM, previa autorizacion del Director/Directora de Tesis y avaladas por
el Consejo Interno de Posgrado.

g) Autonomiay autorregulacién en la formacion
A partir de las estrategias didacticas establecidas en las Unidad de Aprendizaje entre las

que destacan: los estudios de caso, solucion de problemas, el uso de simuladores
virtuales, la participacion en talleres y coloquios de investigacion, se favorecen las
habilidades y competencias para el desarrollo de la autonomia y autorregulacién del

estudiantado.

h) Vinculacién con los sectores sociales
Una de las caracteristicas primordiales del Plan de Estudios es que atienden la dimension

socioambiental de la sustentabilidad, situacibn que se plasma en los trabajos de
investigacion del estudiantado, permitiendo una vinculacién entre la investigacion, y los

sectores sociales en los que se inserta.

Como actividades complementarias se consideran todas aquellas que no son curriculares,
pero en las que es deseable que la/el estudiante participe. Estas actividades pueden
contemplar entre otras, la participacion en seminarios académicos, congresos, Simposios,
conferencias, cursos (especializados o de segundo idioma), talleres y otros eventos con

caracter formativo tanto a nivel nacional, como internacional.
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7.2 Ciclos de formacion

El PE de la MIATS ésta orientado a la investigacion y proporciona al estudiante una soélida
formacion en Ingenieria Ambiental y en Tecnologias Sustentables, teniendo como
propésito coadyuvar en el desarrollo de las competencias y habilidades en el campo del
conocimiento durante todo el programa de maestria, a través de cursos, talleres,
seminarios, tesis de investigacion y demas actividades académicas relacionadas con los
tres Ejes de Formacion, para el adecuado proceso de ensefianza-aprendizaje del futuro

maestra/maestro, que a continuacion se describen (Tabla 22):

Tabla 22. Ciclos de formacion en la trayectoria académica

. . .- A . A B YA .- AN A A . A . . A
D CICLO BASICO CICLO ESPECIALIZADO
ORMACIO ler. semestre 2do. semestre 3er. semestre 4t0. semestre
Basico: Basico: Gestion
Contaminacion Ambiental | = -

Ambiental | | | T
ORICO Bésico: Principios de Béasico: Métodos

ODOLO O Sustentabilidad Estadisticos para | - | ceeeeee-

Ingenieria Ambiental

Basico: Metodologia
de la Investigacién

D P AR R Optativa Optativa
Investigacion: Investigacion: Investigacion: Investigacion:
ACIO Protocolo Desarrollo Analisis de Conclusion del
metodolégico- resultados proyecto

experimental

7.3 Ejes generales de la formacion
Eje Tedrico-Metodoldgico

Tiene como propodsito, que el estudiantado conozca y examine los principales

planteamlentos metodologlcos asi como las |mpI|caC|ones tedricas quLﬁebef%asun‘k‘rseJ | N
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comprension de la complejidad del area ambiental. Se fomenta el desarrollo de
competencias para identificar y seleccionar elementos para el disefio y desarrollo de su
proyecto de investigacion, asi como para la seleccion de vias de analisis de los resultados
obtenidos, implicaciones y alcances. Esta conformado por cinco materias basicas que
proporcionaran los conceptos fundamentales para la aplicacion del conocimiento de la
ingenieria, en las areas de Contaminacion Ambiental, Principios de Sustentabilidad,
Gestion Ambiental, Metodologia de la Investigacion y Métodos Estadisticos para la
Ingenieria Ambiental, que le permitan incidir en el planteamiento de estrategias como

alternativas para la solucion de problematicas relacionadas con el ambiente.

Eje Disciplinar

Comprende dos cursos disciplinares de tipo optativo en concordancia a su proyecto de
investigacion. Estos cursos proporcionan al estudiantado, los conocimientos necesarios
para fortalecer temas especificos por el proyecto de investigacion propuesto de acuerdo
con la LGAC en la que se desarrolla, que permitiran el fortalecimiento de los
planteamientos y alternativas de solucion pertinentes a la problematica socioambiental que

se pretenda atender.

Eje de Investigacion
Comprende 4 avances denominados investigacion en donde se muestra el grado de

avance en los resultados y desarrollo del proyecto de investigacion (25, 50, 75 y 100%).

La distribuciéon de cada avance de investigacibn comprende por semestre un minimo de
dos horas tedricas y cuatro horas practicas por semana. Las horas teéricas comprende el
tiempo minimo que debera cubrir la/el Directora/Director de Tesis con la/el estudiante para
la correcta conduccién y desarrollo del proyecto de investigacién de tesis y las horas
practicas se entendera como el tiempo minimo que la/el estudiante debera emplear por

semana para el adecuado avance del proyecto de tesis.

Los seminarios de investigacion son los siguientes:
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e Investigaciéon: Anteproyecto. El estudiantado en conjunto con su Director o Directora, definen
el titulo de su proyecto y desarrollan el protocolo de su trabajo de tesis. Presentando un avance
del 25%.

e Investigaciéon: Desarrollo Metodol6gico-Experimental. Al final de este seminario, el
estudiantado presenta el desarrollo de su proyecto de tesis, en su parte experimental, ya sea
en laboratorio y/o trabajo de campo, asi como evidencia de que ya han sido realizadas.
Presentando un avance del 50%.

e Investigacion: Andlisis de Resultados. En este seminario, el estudiantado presenta el analisis
a detalle de los resultados obtenidos en el Desarrollo Metodolégico-Experimental, presentando
un avance del 75%.

e Investigacion: Conclusién del Proyecto. Al final de este cuarto seminario, el estudiantado
presenta ante su Comité Tutoral el 100% de su trabajo terminal para realizar las Ultimas

observaciones al proyecto de tesis y pueda ser presentado en su examen de grado.

Este eje formativo permite que el estudiantado reciba los elementos tedricos y
metodologicos que lo formaran en la investigacion, desarrollando sus habilidades
cientificas y su potencial para el planteamiento, analisis y la resolucion de los problemas
inherentes a su proyecto de tesis con un estricto rigor cientifico. Los temas abordados
tendran una orientacion de acuerdo con las necesidades del estudiantado, y seran
proporcionados por la/el Directora/Director de tesis y Codirectora/Codirector de tesis en su
caso, formando parte fundamental la aplicacién del disefio experimental y el andlisis
estadistico, la revision bibliografica, la simulacién en computadora y el uso y aplicacién de
técnicas experimentales. Tendra como finalidad dotar al estudiantado de las herramientas
requeridas para el desarrollo de su trabajo de investigacion, de tal forma que pueda
obtener resultados tangibles y reproducibles que le permitan argumentar las hipétesis

planteadas, para que finalmente obtenga el grado de maestria.

Adicionalmente, el estudiantado podra cursar dos unidades de aprendizaje optativa del eje
disciplinar, acordada con la/el Directora/Director de Tesis y Comité Tutoral, si lo creen

i | A i.'” ] I_.'
conveniente para reforzar el conocimiento necesario para el desarrolloJe su prayectc de. ,\bﬂ:r 5 .

tesis.

Nitro Software, Inc.




FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

7.4 Tutorias

El Sistema de Tutorias en la MIATS constituye un eje fundamental para el logro de sus
objetivos, formacioén integral, y conclusion de los estudios de posgrado respetando los

periodos establecidos.

Este Sistema se inserta en la propuesta tutorial contemplada en el Modelo Universitario
de la UAEM, en la cual se establece que el tutor no sélo estimula en el tutorado
capacidades, también favorece procesos de pensamiento, propicia la toma de decisiones
y brinda apoyo en el proceso de resolucién de problemas y desarrollo de proyectos,
especialmente en los momentos de desestabilizacion, sino que asesora, aconseja, orienta
y apoya en la generaciéon y aplicacion del conocimiento. Entendida asi, la tutoria esta
orientada a hacer emerger las necesidades del sujeto en formacién, lo que la convierte en
un proceso sumamente dinamico de interacciones de diversa indole entre la/el

Directora/Director de tesis y el tutorado.

Para la MIATS, la tutoria se ha transformado en un sistema de acompafiamiento
académico, en el cual la/el Directora/Director de tesis asume al 100 % su rol con
compromisos concretos como son: la capacitacion continua, la disponibilidad, la

objetividad, el respeto, la equidad, la honestidad, la calidad humana, y compromiso ético.

De acuerdo con el Reglamento General de Estudios de Posgrado de la UAEM (RGEP-
UAEM), el proceso de tutorias inicia en el primer semestre, la Comision Académica Interna
del Posgrado, asignara a las y los estudiantes inscritos en la MIATS, un tutor o tutora
principal, que fungira como su Director/Directora de tesis, de acuerdo con la propuesta
presentada en su anteproyecto de investigacion, mismo que formara parte de su Comité

Tutoral.
LJ.A.E. M.
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Estudios de Posgrado, el/la Directora/Directora de tesis ha de dominar el campo de
conocimiento en el que se desarrolla el proyecto del tutorado, lo cual implica no solo el
conocimiento de los contenidos, sino también de los recursos que se pueden emplear. Por
otra parte, ha de tener capacidades para la gestion del proyecto del tutorado, lo cual
implica la capacidad de clarificar el objetivo del proyecto, anticipar las dificultades,

organizar el proceso y evaluarlo.

Ademas, la Comision Académica del Posgrado con el conocimiento del Consejo Interno
de Posgrado de la FCQel, integrara para la MIATS los Comités Tutorales, los cuales tienen
como finalidad apoyar al estudiantado en su proceso de formacion académica y en el
desarrollo del proyecto profesional o de tesis de grado. A continuacién, se describe de
manera detallada cada uno de los agentes que se ven involucrados en el sistema de

tutorias:

Consejo Interno de Posgrado: Su funcion es principalmente, dar resolucion a los casos
especiales de estudiantes con problemas académicos y que de acuerdo con la Comisién
Académica de la MIATS es necesaria una revision mas exhaustiva. Asimismo, debe
cumplir con las obligaciones y atribuciones mencionadas en el Reglamento General de

Estudios de Posgrado de la UAEM vigente.

Comisién Académica Interna: Esta compuesta por la Coordinacion de la MIATS y dos
profesores/profesoras de cada una de las LGAC. Ademas, se encarga de dar seguimiento
al avance de las y los estudiantes de la MIATS mediante reuniones semestrales
posteriores a las evaluaciones de los Comités Tutorales, para revisar casos especiales y
dar solucion a los mismos. Al mismo tiempo, debe cumplir con las atribuciones
mencionadas en el Articulo 28 del Reglamento General de Estudios de Posgrado de la
UAEM vigente.

Comité Tutoral: Cada una de las y los estudiantes inscritos en la I\"':-IA.TS, f2be té’?iﬂgerd ;‘bﬁ-’"_g

asignado un Comité Tutoral, a través de la Comisién Académica del wa Jra
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del Consejo Interno de Posgrado. EI Comité tutoral estara formado por minimo tres y
maximo cinco integrantes: la/el Directora/Director y Codirectora/Codirector de tesis y
tutores adicionales. Podréa constituirse preferentemente con Trabajadores Académicos del
NA y de otras Unidades Académicas de la UAEM.

Cuando asi se requiera, podran contar con la participacion de integrantes externos a la
UAEM con un maximo del cuarenta por ciento del total de las y los integrantes del comité.
Tiene como funcion, apoyar al estudiantado durante todo el periodo de su formacién
académica y realizar observaciones del avance de su trabajo terminal, calificar su
desempefio semestral y proponer o sugerir las unidades de aprendizaje a los que debe
inscribirse para que le sean utiles en el desarrollo de su proyecto o LGAC. La Comision
Académica de la MIATS, con el conocimiento del Consejo Interno de Posgrado sera la
responsable de integrar los Comités Tutorales de acuerdo con las caracteristicas del
Proyecto de Investigacion del estudiantado y a las recomendaciones de la/el
Directora/Director de Tesis. Ademas, tendrd las siguientes funciones establecidas en el
Articulo 64 del Reglamento General de Estudios de Posgrado:

I. Dar seguimiento y asesoria al disefio, desarrollo y conclusién de la tesis en aspectos
académicos tedricos, metodoldgicos e instrumentales.

II. Evaluar en cada periodo lectivo los avances y hacer las recomendaciones necesarias de
acuerdo con la trayectoria y los intereses académicos del estudiantado, y aquellas otras
tendientes al logro del producto final para la obtencion del grado académico.

lll. Garantizar que la tesis sea turnada al comité revisor para su evaluacion, previo aval de la/del

Directora/Director de tesis.

Directora/Director de Tesis: La/el Directora/Director de Tesis, debe pertenecer al NA de
la MIATS, tendra la responsabilidad de establecer el plan individual de actividades
académicas que el/la estudiante seguira de acuerdo con el programa educativo en el
primer mes de inscripcion oficial. El plan de actividades se remitira a Ia Coordlnamon de .

Posgrado de la FCQel. Asi como dirigir el proyecto terminal, super\mar eI trabajo de~

preparacion correspondiente y considerar las recomendaciones
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asignado.

La asignacién podrd estar sujeta al desempefio académico y ético del profesorado,
eficiencia terminal, productividad ligada a estudiantes y otros criterios que sean
establecidos por la Comision Académica de la MIATS o el Consejo Interno de Posgrado.
En relacién con la participacion de los profesores y profesoras y a la conformacion de
Comités Tutorales, estaran sujetos a cualquier modificacion segun sea requerido y que no
podran contravenir en ningun caso lo establecido en el Reglamento General de Estudios
de Posgrado de la UAEM.

En casos extraordinarios, el estudiantado podra solicitar ante la Comision Académica
cambiar o ser dirigido por una/un Directora/Director en particular exponiendo sus razones,

gue deberan estar fundamentadas principalmente en criterios académicos.

En cualquier momento la/el Directora/Director de Tesis podré analizar, supervisar y emitir
su opinion del desarrollo del proyecto de investigacion del estudiantado con el proposito
de retroalimentar. Ademas, debera revisar que la elaboracién del documento final cumpla

con los objetivos y tiempos establecidos.

El Director o la Directora y el estudiantado de manera conjunta seleccionan las unidades
de aprendizaje de su trayectoria académica, permitiendo una correcta seleccion,
pertinentes para la realizaciébn de su proyecto final. Otra funcion consiste en ayudar,
orientar y estimular al estudiantado para que participe en la difusiébn de su trabajo o
resultados de sus proyectos. Y de acuerdo con el Articulo 68 del Reglamento General de

Posgrado, tendra las siguientes funciones:

I. Asesorary avalar al estudiantado para el registro del tema de tesis o tesina ante la Coordinacién
del Programa Educativo de la MIATS.
Il. Asesorar al estudiantado con los conocimientos teéricos y metodoldgicos n&ra la elaborcr‘lon )\ g
YE »

de tesis de acuerdo con el tiempo que se asigha en el plan de estudios de I"& MIA‘I’S
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lll. Apoyar al estudiantado en la construccion, y crear las condiciones que garanticen el
cumplimiento de un cronograma de actividades para el desarrollo de la tesis.

IV. Dar seguimiento a los avances del trabajo de tesis del estudiantado hasta la obtencion del
grado académico en los periodos establecidos en el plan de estudios de la MIATS.

V. Verificar que la tesis cumpla con los requisitos académicos establecidos en el Plan de Estudios
de la MIATS y dar el visto bueno para que sea turnada al comité tutorial y posteriormente al
comité revisor.

VI. Apoyar y preparar al estudiantado para que realice la defensa de la tesis.

VII. Formar parte del jurado de examen para la obtencion de grado académico.

Codirectora/Codirector de Tesis: El Director/Directora de Tesis, solicitara la integracion
del Codirectora/Codirector de Tesis a la Comisidon Académica Interna con el aval del
Consejo Interno de Posgrado, considerando la justificacion académica. Dicho aval sera
entregado por la Comision Académica Interna al Director o Directora de tesis en un plazo
no mayor a diez dias habiles contados a partir de su emisién para que proceda a la

notificacion del Codirector correspondiente. Codirectora/Codirector de Tesis:

|. Ser propuesto por la/el Directora/Director de tesis. Excepcionalmente, la Comisién Académica
podra proponer la codireccion para un estudiante.

II. Cumplir con los requisitos sefialados en el Reglamento General de Estudios de Posgrado de la
UAEM.

lll. Poseer un perfil y desarrollar una actividad profesional o cultivar una LGAC que sea pertinente
o0 complementaria a las LGAC de la MIATS. El grado de pertinencia sera valorado por la
Comision Académica del Programa. La codireccion deberd justificarse junto a la propuesta y
ser avalada por el director de la tesis ante la Comision Académica del posgrado.

IV. Con la finalidad de mantener la objetividad y calidad del posgrado, Unicamente se podra
participar como Codirectora/Codirectora con la/el mismo Directora/Director de Tesis en la

direcciéon de dos de sus estudiantes simultaneamente.

7.5 Lineas de Generacion y/o Aplicacion del Conocimiento (LGAC)

La MIATS cuenta con dos LGAC, las cuales son:
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Linea 1 Ingenieria y tecnologias sustentables para la evaluacién, control y

mitigacion de la contaminacién ambiental.

En esta LGAC se pretende el desarrollo de proyectos de investigacion y de innovacion
tecnologica, que permitan, a través de cualquiera de los procesos empleados en la
ingenieria para eliminar o mitigar la presencia de contaminantes presentes en suelo, agua

y aire y realizar su tratamiento con tecnologias ambientales sustentables.

Por lo que en esta LGAC se busca desarrollar, innovar y proponer tecnologias que
involucren nuevos materiales y procesos de ingenieria en sistemas de produccion limpios
(“verdes”), asi como la implementacion de tecnologias sustentables en el tratamiento de
sitios 0 ambientes contaminados, mejorando con ello las condiciones sociales, las del

entorno y las economicas del Estado y el Pais.

Linea 2 Ingenieria de procesos y su aplicacion a tecnologias a través de enfoques

sustentables y la valoracién de su impacto ambiental.

En esta LGAC se contempla realizar gestién de contaminantes y de todo tipo de residuos
sélidos, tanto peligrosos como no peligrosos, organicos o inorganicos que se encuentren
presentes en agua, suelo y aire; y se ejecute a través de un enfoque sustentable.

Mediante la evaluacion del impacto ambiental y la ingenieria de procesos se permite
conocer, estimar, caracterizar y describir la situacién global de un escenario de estudio
ambiental para establecer las alternativas de solucién con un enfoque sustentable,
considerando tanto los contextos dindmicos como los temas emergentes respecto a los

compromisos de la Agenda 2030 y los efectos de la Industria 4.0.

7.6 Vinculacion

.

El Programa de la MIATS, establece como eje fundamental de su operzc
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de investigacion aplicada, que permitira contribuir en la solucién de problematicas y la
conservacion del entorno, asi como formar recursos humanos de alto nivel, que generen
conocimientos innovadores, apoyando con ello el desarrollo cientifico y tecnoldgico de la
region y del pais. El realizar una vinculacion eficiente y eficaz con los diferentes actores
de la sociedad, permitira proponer soluciones que demanden tanto la industria, como el
sector publico y social. Para ello, la UAEM a través de la FCQel y el Posgrado de Ingenieria
Ambiental y Tecnologias Sustentables han establecido los siguientes convenios:

Instituto de Ciencias de la Atmosferay Cambio Climéatico, de laUniversidad Nacional

Auténoma de México (UNAM). Este convenio tiene los siguientes alcances:

e Apoyo con el uso de laboratorio moévil que permite analizar gases efecto invernadero,
precursores de 0zono.

e Apoyo por parte de la UNAM para la imparticion de clases de materias de nuestro programa de
posgrado por parte de expertos en la materia, esto por medio de video- conferencia.

¢ Asignacién de asesores para proyectos de investigacion de estudiantes del posgrado, cuyo
tema esté relacionado con el aire.

¢ Uso de laboratorios del Instituto de Ciencias de la Atmdsfera para la realizacion de practicas o
pruebas que demanden los proyectos de investigacion.

e Establecimiento en forma conjunta de un centro de monitoreo atmosférico en Morelos para la
evaluacion de posibles compuestos bioldégicos en aeroparticulas que generen respuestas
alergénicas en la poblacion.

e Establecimiento de espacios para estancias de actualizacion técnica de los investigadores
involucrados en la MIATS la FCQel de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos.

Asociacion de propietarios de la Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca
(PROCIVAC), dicha asociacion agrupa a 160 empresas.

PROCIVAC cuenta con la planta de aguas residuales mas moderna de Latinoamérica,
ECCACIV, la cual recibe las descargas de todas las empresas del parque industrial de
CIVAC. ) ;.- ‘ ..‘tl"f";_- |
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Dentro de los proyectos que se manejan se encuentra el estudio de alternativas para la
instalacién de un sistema de desinfeccion de las aguas de descarga, que permita el
cumplimiento con la normatividad vigente y la reduccion en los costos de desinfeccion

actuales.

Instituto de Energias Renovables de la UNAM.
Desarrollo de proyectos de investigacién conjuntos que permitan atender necesidades del
entorno, asi como la formacion de recursos humanos en la especialidad de fuentes

alternas de energias amigables con el ambiente.

Gobierno del Estado de Morelos (Secretaria de Innovacion, Ciencia y Tecnologia,
Secretaria de Desarrollo Sustentable y Secretaria de Salud).

Con la finalidad de apoyar a la administracién publica en el establecimiento de politicas y
proyectos que coadyuven en el crecimiento y desarrollo de la sociedad se han establecido
los canales de comunicacion adecuados con las diferentes areas del Gobierno del Estado
de Morelos, para desarrollar proyectos conjuntos en las éareas de: Investigacion,
transferencia tecnoldgica, innovacion, saneamiento de barrancas, tratamiento de aguas,
monitoreo de condiciones atmosféricas y agentes estacionales generadores de alergias

en la poblacion.

Todos estos proyectos permitiran involucrar a los investigadores del Programa de MIATS
dentro de las probleméticas presentes en nuestro Estado, asi como formar nuevos
investigadores que atiendan de manera cientifica y responsable a través de
investigaciones de frontera las necesidades de nuestro entorno (Tabla 23).

Tabla 23. Convenios vigentes de la FCQel con el sector productivo.

DEPENDENCIA
AGRIFOR México, S.A. de C.V.

Fusién Mexicana Agropecuaria S.A de C.V.
Laboratorios Senosiain S.A de C.V.
Laboratorios Corne S.A. de C.V.
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DEPENDENCIA

Organizacién para el Desarrollo Organico de Morelos S.A. de C.V.
PROSASOL S.P.R. de R.I.

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural

Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos
Ingenieros Especialistas en Energia Eléctrica S.A. de C.V.
Equipos Médicos Vizcarra S.A.

Fuente: Secretaria de Extension de la FCQel, 2021.

Asimismo, existen dentro del Estado de Morelos diferentes Institutos y Centros de
Investigacion. Dentro de la UAEM se encuentran Centros que realizan proyectos de
investigacion, de manera conjunta, permitiendo atender necesidades del entorno, asi
como la formaciéon de recursos humanos en la especialidad de fuentes alternas de
energias amigables con el ambiente. De igual forma, la FCQel mantiene convenios de
colaboracion con IES Publicas y Privadas, que se encuentran en el Estado de Morelos y
en otros paises (Tabla 24).

Tabla 24. Convenios vigentes de la FCQel con el sector educativo.

DEPENDENCIA

Carta Intencion de Firma de Convenio con la Universidad de St. John’s en Nueva
York, USA.

Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias

Universidad Nacional Autbnoma de México.

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales Y Tecnoldgicas O.A.
(CIEMAT) de Espaiia.

Universidad de Salamanca, Espafa.
Fuente: Secretaria de Extensién de la FCQel, 2021.

Por su parte, el Gobierno del Estado de Morelos, cuenta con la Secretaria de Innovacion,
Ciencia y Tecnologia; la Secretaria de Desarrollo Sustentable y la Secretaria de Salud,
que atienden la problemética ambiental que les compete, la UAEM a través de la MIATS
contribuye a las necesidades del estado a través del establecimiento de convenios de

colaboracioén con dichas instituciones.
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8. MAPA CURRICULAR

El PE de la MIATS 2022, tiene una duracion de dos afos, con un total de 88 créditos, los

cuales se cursan en cuatro semestres (Tabla 25):

Tabla 25. Mapa Curricular MIATS 2022

EJES DE CURSO/AVANCES DE INVESTIGACION HT
FORMACION

HTtls Créd

Béasico: Contaminacion Ambiental
Béasico: Principios de Sustentabilidad
Teorico- Basico: Gestion Ambiental

Metodoldgico Béasico: Metodologia de la Investigacion
Basico: Métodos Estadisticos para
Ingenieria Ambiental

Optativa

Optativa

Investigacion: Protocolo

Investigacion: Desarrollo metodoldgico-
Investigacion experimental

Investigacion: Andlisis de resultados 2 4 6
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Fuentes: Elaborado por la Comisién de reestructuracion, 2021.
HT = Horas tedricas, HP = Horas Précticas, HTtls = Horas totales.

La organizacion del PE de la MIATS 2022, se detalla en el Mapa Curricular en el cual se
muestra la interconexion entre sus componentes: Ejes de formacion, cursos/avances de
investigacion, horas y créditos. Los cursos disciplinares se ofertan en funcién de las
necesidades de formacion de los estudiantes de acuerdo con las LGAC a la que estan
adscritos sus proyectos de investigacion de tesis. No existe orden prefijado para
acreditarlos ni seriaciéon alguna.

El mapa curricular agrupa las asignaturas en tres Ejes de fowt;fn{aciénf%Teé €0- \/!
R & 8 o H4 e | 3

Metodoldgico, Disciplinar y de Investigacion que a continuacion se deg%gegi 2=y

==
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El Eje Tedrico-Metodoldgico comprende los cursos basicos. Los cursos basicos son los
que daran la formacién inicial al programa de maestria del estudiantado en aspectos de
Contaminaciéon Ambiental, Principios de Sustentabilidad, Gestion Ambiental, Metodologia

de la Investigacion y Métodos Estadisticos para Ingenieria Ambiental.

El Eje Disciplinar consta de dos cursos disciplinares con caracter optativo o de libre
eleccion que son seleccionados de acuerdo con la LGAC en la que se insertan los
proyectos de investigacion del estudiantado. Tanto los cursos basicos como disciplinares

contemplan 4 horas tedricas por semana.

El Eje de Investigacidon consta de cuatro avances de investigacion. Estos avances de
investigacion curricularmente se han organizado de la siguiente manera, un minimo de 2
horas tedricas por semana, como el tiempo minimo que deberd -cubrir la/el
Directora/Director de Tesis con el estudiantado para la correcta conduccién y desarrollo
del proyecto de investigacion de tesis y 4 horas practicas, que se entenderan como el
tiempo minimo que la/el estudiante debera emplear por semana en el trabajo de
investigacion, laboratorio, experimental o de campo, para el adecuado avance del proyecto

de tesis.

8.1 Ejemplo de trayectoria académica de un estudiante

A continuacién, se presenta un ejemplo de trayectoria académica considerando las LGAC
del PEP (Tabla 26).
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Tabla 26. Ejemplo de trayectoria de un estudiante.

=N = DE 1ler. semestre 2do. semestre 3er. semestre 4to semestre
FORMACION

Basico: Basico: Gestion| -

Contaminacion Ambiental | | —e—--

Ambiental

Basico: Béasico: Métodos| - | e
Tedrico- Principios de | Estadisticos para
Metodoldgico Sustentabilidad Ingenieria

Ambiental
Basico: | e e e

Metodologia de la
Investigacion

Disciplinar ™ Optativa Optativa
Investigacion: Investigacion: Investigacion: Investigacion:
o Protocolo Desarrollo Analisis de | Conclusion del
Investigacion L
metodoldgico- resultados proyecto

experimental

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Durante el primer semestre, se sugiere que el estudiantado curse tres materias basicas
del Eje Tedrico-Metodolégico y el Avance de Investigacion correspondiente a Investigacion
(Protocolo).

En el segundo semestre, se sugiere se cubran los dos cursos basicos restantes y una
materia optativa del Eje Disciplinar, y presente su avance de proyecto de investigacion
(Desarrollo metodolégico—experimental). A través de los cursos y la formacion en los dos
primeros semestres, el estudiantado adquiere los conocimientos previos que le permiten

continuar con el desarrollo de su proyecto de investigacion.

Durante el tercer semestre, el estudiantado podra tomar el curso disciplinar optativo
restante, o bien tomar los dos cursos optativos si no lo hizo antes, y realizar una estancia
de investigacién académica. También realiza su avance de investigacion del proyecto de
tesis en el curso considerado Investigacion: Andlisis de resultados. 'U . rf}f, o %.ﬂ- ° Ni .

dit
.
W
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En el cuarto semestre, se debera realizar el avance de su investigacion de proyecto de
tesis a través de Investigacion: Conclusién del proyecto, en donde su tesis debera ser
concluida y enviada a revision. Y en caso de tener cursos del eje tedrico-metodoldgico y/o
disciplinar, el estudiantado los tendra que cubrir obligatoriamente. Finalizando su
formacion académica con éxito y el PE MIATS 2022 cumplira con el criterio de la eficiencia

terminal.

Preferentemente en el tercer y cuarto semestre, la/el estudiante tiene la opcion de hacer
movilidad académica si se considera pertinente. Los casos extraordinarios seran

presentados a la Comision Académica de la MIATS.

En todos los casos, el estudiantado en conjunto con su Directora/Director de tesis definira

la mejor estrategia de cumplimiento de mapa curricular de acuerdo con sus necesidades.

Movilidad Estudiantil

Se posibilita a estudiantes regulares a cursar y acreditar hasta 16 créditos (20%) del Plan
de Estudios en otra dependencia de la UAEM u otra IES nacional o extranjera de calidad,
ajuicio de la Comision Académica de la MIATS, quien podra ampliar el porcentaje en forma
excepcional. Para participar en un programa de movilidad académica, las y los estudiantes
deberan solicitar el visto bueno de la CAP para la realizacion de la movilidad a través de
oficio dirigido al Coordinador del PEP que tenga el aval de la/el Directora/Director de Tesis

y del Comité Tutoral.

Cualquier materia optativa cursada y aprobada en una institucion académica externa a la
MIATS podra ser acreditada y reconocida dentro del PEP de esta, a través del
procedimiento que establezca la normatividad de la UAEM. En todos los casos, se
propiciara asegurar la conclusion del Plan de Estudios en el tiempo establecido de tal
forma que se garantice la eficiencia terminal de la MIATS.
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9. MEDIACION FORMATIVA

El conjunto de estrategias y acciones, orientadas en producir las condiciones necesarias
para la formacion integral del estudiantado de la MIATS, se sitGan principalmente en
favorecer el aprendizaje. Una adecuada adquisicion de conocimiento y competencias sera
posible a través de un proceso de formacion flexible que promueva la creatividad,
autorregulacion, autoaprendizaje y autonomia en el estudiantado; sera corresponsabilidad
de la Coordinacion del Posgrado, la/el Directora/Director de tesis y del Comité Tutoral,
impulsar en el estudiantado la capacidad de desarrollar una actitud propositiva y

comprometida con su formacion.

En el proceso de mediacion formativa, el estudiantado debe asumir el compromiso de

potenciar sus saberes, capacidades y habilidades para aprender a aprender.

Entretanto, la/el Directora/Director de tesis debe diseiar y planificar las estrategias de
aprendizaje, apoyar los procesos de ensefianza-aprendizaje, brindar acompafiamiento al

estudiantado durante todo el proceso, hasta logar su titulacion.

Por lo que la tutoria y el acompafiamiento académico que se brinde al estudiantado y la
integracion de estrategias de formacion en las que se le involucre para la generacion y
aplicacidén de conocimiento, seran intervenciones indispensables para que este proceso

llegue a buen término en el tiempo establecido en este PE MIATS 2022.

Por su parte, la Coordinacién Académica de la MIATS, esta comprometida a brindar el
apoyo técnico, administrativo y operativo, que favorezca a las situaciones, estrategias y
modalidades convenientes para la formacién del estudiantado bajo las mejores
condiciones. La parte fundamental de la MIATS es la calidad académica, docente y
humana de los PITC integrantes del NA y la calidad del sistema de ensefianza-

aprendizaje, lo que permitird alcanzar los objetivos planteados en el pe":-fil}éde erleso. i 'k"'ﬁ R

Nitro Software, Inc.

Facultad de Cier i Cuimicas e



FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

El sistema de ensefianza-aprendizaje, incluye las modalidades de ensefianza establecidas

en el Modelo Universitario y en el RGEP-UAEM, destacdndose las siguientes:

e Unidades de aprendizaje tedricas-practicas.

e Desarrollo de proyectos.

e Seminarios.

e |nvestigacion.

e Estancias (movilidad).

e Asistencia a eventos académicos (congresos, simposios, talleres, coloquios, foros, mesas

redondas, visitas técnicas, practicas demostrativas, etcétera).

Se recomienda cursar las asignaturas optativas contempladas en el Mapa Curricular del
PE MIATS 2022, en el segundo y tercer semestre; por concebirse inherentes y
relacionadas al proyecto de investigacion de tesis, estas podran facilitar la movilidad
académica y llegar a cursarse a través de los convenios establecidos en otras
dependencias al interior de la UAEM o en otras Instituciones de Educacion Superior o de
investigacion en el Estado o en el pais, tales como la UNAM, el CIIEMAD, el CIO, la
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla (BUAP), o la Facultad de Ingenierias de la

Universidad de Medellin en Colombia, entre otras.

Por lo anterior, la MIATS promueve en el estudiantado, el desarrollo de la capacidad, la
habilidad de innovacion y aplicacion del conocimiento para la generacion de soluciones a
problemas en el ambito social e industrial inherentes al desarrollo sustentable, en el uso,
transformacion, reutilizacién, control y aprovechamiento de los recursos naturales. Y al ser
un programa de posgrado orientado a la investigacion, el sistema de ensefianza-
aprendizaje incorpora un proceso formativo y de desarrollo, basado en el pensamiento

critico reflexivo y la construccion del conocimiento.
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10. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Los objetivos de aprendizaje de los contenidos tematicos comprendidos en los cursos
basicos, del Eje Tedrico-Metodoldgico y optativos del Eje Disciplinar del Plan de Estudios
de la MIATS, se evaluaran mediante diferentes estrategias que determinara el profesor,
las cuales pueden ser evaluacion diagndéstica, sumativa y formativa que permitan
garantizar la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion, de acuerdo con los

siguientes apartados:

Por aprobacion de asignaturas

El estudiantado debera aprobar sus cursos con una calificacién minima de 8.0 (ocho punto
cero), de acuerdo a lo establecido en el Articulo 26 del Reglamento General de Estudios
de Posgrado de la UAEM.

La evaluacion de las asignaturas o cursos podra realizarse mediante:

e La aplicacién de examenes escritos u orales donde se incluyan los conceptos contemplados en
los mismos. Se privilegiara el que los exdmenes escritos involucren preguntas especificas, que
permitan validar si e/la estudiante comprendid los conceptos fundamentales del tema en
cuestién y que contemplen cuestionamientos, en los que las/los estudiantes den solucién a una
problematica o situacion particular en base a dichos conocimientos.

e Experiencias practicas en que se describan o utilicen técnicas o metodologias especificas que
den solucién a los planteamientos realizados por la/el maestro y cuyo uso esté plenamente
justificado con argumentos sdlidos.

e Resolucion de practicas en las que se dé solucién a problematicas planteadas por el profesor.
En las que no solo resuelva la problematica, sino que también es necesario describir conceptos,
utilizar técnicas y metodologias de forma adecuada, proporcionando los argumentos de la toma
de decisiones.

e Resolucion de problemas y/o planteamientos mediante cuestionamientos que permitan
discusiones guiadas para la comprension y adquisicion de con00|m|entc 3 adqumdos er as .k;%

, i, V §

diversas unidades de aprendizaje.

A través de discusiones guiadas, ya sea en forma grupal o individual /i
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formulacion de hipoétesis, a estrategias potenciales para la resolucion de problemas o a
planteamientos que involucren el uso de los conocimientos adquiridos durante los respectivos
Cursos.

e A través del analisis de articulos cientificos y el estudio de casos que conlleven a plantear
alternativas de soluciones o conjeturas alternativas a las planteadas por los correspondientes
autores.

e La realizacion de tareas, ejercicios, proyectos integrales, la resoluciébn de problemas e
investigaciones bibliograficas realizadas y/o solicitadas durante el curso, y en general, todas
aquellas actividades que le sean requeridas para fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Por avances de investigacion ante los Comités Tutorales

Derivado de la presentacion semestral (oral y escrita) de los avances del proyecto de
investigacion, de acuerdo con el Plan de Estudios 2022 de la MIATS, los Comités Tutorales

emitirdn un acta de evaluacion.

El estudiantado presenta los avances del proyecto de tesis al final de cada semestre en
su examen tutoral. La calificacion se asentara en el acta referida al curso “Seminario de
Investigacion” correspondiente utilizando la misma escala numérica. Los aspectos por
evaluar contemplan tanto aspectos cualitativos como cuantitativos y se encontraran en
forma explicita en el formato disefiado para tal fin por la CAP, en el que se contemplaran,
entre otros aspectos, los siguientes:

e Una apreciacién cualitativa y cuantitativa del avance del estudiante con relacion al desarrollo
de su proyecto de investigacion, con base a lo establecido en el Plan de Estudios del Programa
y a los criterios de evaluacion determinados por la CAP.
e Una lista de cotejo en la que se evalte el cumplimiento de los compromisos adquiridos por el
estudiantado en el examen tutoral inmediato anterior (a excepcion del primero).
e Un resumen de las actividades y logros alcanzados hasta el momento de li; evaluar‘()n - -k,-'%
' 8

H- 4
e Una lista de actividades pendientes o recomendadas por el Comité Tutoral_ ﬁue eI_estudlantado
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debe asumir como compromisos a cumplir para su siguiente evaluacion.
e Un apartado con observaciones generales, entre las que se puede incluir, por ejemplo, la
recomendacién para que la/el estudiante participe en alguna actividad académica especifica,

para que asista a un curso o taller particular, entre otros.

En general, el Comité Tutoral emitira observaciones y recomendaciones en la mejora del
proyecto de investigacion, asi como en la mejora de la formacién del estudiante de acuerdo
con los criterios establecidos por el Consejo Interno de Posgrado y la Comision Académica
Interna de Posgrado, y emitira una calificacion y dictamen en el formato correspondiente,
acta tutoral, que correspondera a la calificacién que se asentara en el acta del Seminario
de Investigacion correspondiente.

Por acreditacion del borrador de tesis

El Comité Tutoral, con el Visto Bueno del Coordinador o Coordinadora, asignara el jurado
para la revision y acreditacion del borrador de Tesis. El jurado estara conformado por el
Comité Tutoral (al menos uno externo), de manera que el nimero de integrantes
corresponda con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado de la
UAEM. EI Comité Tutoral acredita el borrador de tesis una vez que el o la estudiante, con
el aval de la/el Directora/Director de Tesis, lo presenta para su revision a los y las

integrantes del jurado, obteniéndose asi el aval para la impresion final.

Por examen de defensa de grado
La defensa de la tesis y la obtencion del grado se realizaran con base en los lineamientos
institucionales establecidos en el Reglamento General de Estudios de Posgrado vigente

de la UAEM, de acuerdo con el protocolo contemplado en el mismo.
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11. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Los cursos que forman el PE de la MIATS se presentan en el Anexo |. En el programa
tematico de los mismos se describe el eje de formacion al que pertenece el curso o
asignatura, el tipo de curso, el valor en créditos y el nimero de horas teoricas y practicas,
asi como el objetivo de la asignatura y los contenidos tematicos. También se especifican
las actividades de ensefianza- aprendizaje recomendadas y los criterios de evaluacion

sugeridos, la bibliografia y el perfil deseable del docente para impartir dicha asignatura.

Los cursos estan agrupados de acuerdo con su tipo y al eje formativo al que pertenecen:
Tedrico—Metodologico, Disciplinar o de Investigacién. Los Cursos Basicos del eje
Tedrico—Metodoldgico son obligatorios y los Cursos Disciplinares son de caracter optativo-
selectivo, si bien deberan cursarse de acuerdo con los criterios establecidos en este PE;
es decir, serdn propuestos por la/el Directora/Director de tesis y el Comité Tutoral, con
base a las necesidades formativas que tenga el estudiantado y a la orientacion de su
proyecto de investigacion. Todos los cursos Disciplinares son afines a las dos LGAC que

se desarrollan en el PEP.

La Comision de Seleccion y Admision, por recomendacion de la/el Directora/Director de
Tesis y el Comité Tutoral, se reserva el derecho a recomendar eventualmente y durante
las diferentes etapas de su formacion, que las/los estudiantes cursen asignaturas, cursos
o talleres adicionales que tendran un caracter remedial y que no seran consideradas como
cursos curriculares, cuya finalidad sea la de asegurar una formacion adecuada en un
tépico o disciplina especifico y que permita al estudiante continuar con el avance en el

desarrollo de su proyecto de investigacion.

Se anexan los programas de estudio de las asignaturas que forman los Cursos Basicos,

e |

Disciplinares y Avances de Investigacion que han sido elaborados y cc":—1t}émp|;’*;§os hista k%

el momento.
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12. REQUISITOS DE INGRESO, PERMANENCIA Y EGRESO

12.1 Requisito de ingreso

En este apartado se exponen los lineamientos a seguir en los procesos de ingreso,
permanencia y egreso de la MIATS, con la finalidad de dar certeza y transparencia a los

mismos.

a) Académicos

De acuerdo con la Reglamentacion Universitaria son los siguientes:

e Copia legalizada del titulo de licenciatura en areas de la Ingenieria, Quimica, Ciencias
Bioldgicas y otra area que sea avalada por la Comisién de Seleccion y Admision, expedida
de manera fisica o electrénica. Pudiendo, excepcionalmente presentar el acta de examen
profesional correspondiente como indicio de terminacion de su antecedente académico,
teniendo el alumno la obligacion impostergable de entregar el original de su titulo profesional
en un plazo maximo de seis meses contados a partir del inicio del primer periodo lectivo del
programa del plan de estudios en el que se encuentre inscrito.

e Copia legalizada del certificado de estudios con fecha de expedicién anterior a la fecha de

ingreso al primer semestre del programa de posgrado emitido de manera fisica o electronica.

e Los aspirantes egresados de instituciones educativas no pertenecientes al sistema educativo
nacional estan obligados a presentar el titulo y certificado de estudios debidamente
apostillados o legalizados, y en su caso, acompafiados de traduccion al espafiol, la cual

debera estar avalada por un perito oficial®.

e Documento que acredite el nivel de dominio o comprension de un idioma adicional al espafiol,

de conformidad al plan de estudios correspondiente. EI documento serd expedido por

5 NOTA: Para el caso de las y los aspirantes extranjeras y extranjeros los requisitos de ingreso y

el proceso de admision, se realizardn en la Secretaria de Relaciones Exteriores a través de sus
embajadas, en el pais de origen. Cumpliran con los lineamientos que el CONACyT ha establecido

0 establecera para estos casos. Por tener estos tramites un tiempo mayor [2n los piocesoi,de % g
inmigracion, las solicitudes de las y los aspirantes extranjeras y extranjeros wran -attn(:idus ale LVA
menos con seis meses de antelacién a la fecha de ingreso. G2 Exrny 7
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instituciones publicas o particulares que cuenten con alguna certificacion de la ensefianza de
lenguas extranjeras por organismos internacionales o avalada por autoridades federales o
estatales competentes. Cualquier documento de esta indole debera tener maximo una

vigencia de hasta dos afios de antigiiedad contados a partir de la fecha de su expedicién.

b) Legales

e Los que establezca la normatividad y procedimientos vigentes de la UAEM.

c) De seleccion

El/la solicitante a ingresar al Programa de la MIATS, deberéa cubrir los siguientes criterios
de evaluacién, mismos que la Comision de Seleccion y Admisién del Programa seré la

encargada de verificar su cumplimiento:

e Anteproyecto de investigacion (API).

e Presentar y aprobar el examen general de conocimientos.

e Examen psicométrico, se considera como un criterio cualitativo para la aceptacion del
solicitante al PE.

e Entrevista de Seleccion.

d) Administrativos:

De acuerdo con la Reglamentacion Universitaria son los siguientes:

e Formato de solicitud de inscripcion al programa de posgrado en que fue aceptado, emitido por
la Unidad Académica.

e Original del acta de nacimiento, sin importar su antigiedad, pudiendo ser exhibida de manera
fisica o electrénica.

e Curriculum vitae actualizado, con documentos probatorios.

?.' %

e Identificacion oficial con fotografia y la Clave Unica de Registro de PobIaciMCUFiPy. '

= et
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e Los aspirantes extranjeros deberan presentar el permiso migratorio correspondiente emitido
por la autoridad competente, que le permita cursar el posgrado en la UAEM.

e Carta compromiso firmada por el aspirante donde manifieste que los documentos presentados
para su inscripcién como alumno del posgrado corresponden a sus originales y son legitimos.
En caso de que la documentacion se encuentre incompleta, debera comprometerse a exhibir
los documentos originales en el momento en que lo requiera cualquier autoridad universitaria
referida en el presente ordenamiento.

e Documento firmado donde el alumno exprese que recibio el vinculo electrénico para la consulta
de la Legislacion Universitaria, donde ha leido y comprendido los alcances del Reglamento
General de Estudios de Posgrado.

e Carta de aceptacion para ingresar al programa educativo en formato oficial, firmada por el
Coordinador del programa educativo de la Unidad Académica o Instituto, cuyo valor juridico
para efectos del presente articulo es acreditarle como aspirante ante la Universidad hasta que
concluya su proceso de inscripcion y cuyo alcance se circunscribird al proceso de seleccion

vigente.

e Los aspirantes extranjeros cuya lengua materna no sea el espafiol, deberan presentar un

documento que acredite el dominio del idioma espafiol.
12.1.1 Proceso de admision

El mecanismo de ingreso se encuentra vinculado al Sistema de Gestién de la Calidad
(SGC) de la FCQel, en el Proceso de Gestion de Investigacion y Posgrado. Inicia con la
publicaciéon de la convocatoria, en la cual se establecen los requisitos y documentos
obligatorios que debe de cumplir el aspirante a ingresar al Programa de la MIATS, la

ilustracion 1 muestra el procedimiento general.

La MIATS ofrece curso propedéutico que no es de caracter obligatorio, y contempla la
revision y nivelacion de conocimientos de los topicos contenidos en tres materias,
considerados en el examen de admision, el costo de este curso esta incluido en el pago

del proceso de seleccion.
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La Comision de Seleccion y Admision de la MIATS, sera por invitacion de la Secretaria de
Investigacion y Posgrado y de la Direccion de la FCQel y estard conformada por
profesoras y profesores del NA. Integrara toda la informacion de las y los aspirantes
establecida en los requisitos y proceso de admision, analizara la informacion y emitira los
resultados con caracter de inapelable del ingreso a la MIATS de la convocatoria vigente.

Todo el proceso de admision se puede apreciar claramente en la Figura 3.

I Solicitud de informes |
W

Requisitar Solicitud de registro |

I Entrega de documentos |

L

| Cotejo de documentos |

¢Se cumple con la
documentacion?

I Pago de proceso de admision |

!

Aplicacion y aprobacion de
evaluaciones de admision

¢ El aspirante cumple
con el perfil de
ingreso?

No aceptado

Figura 3. Proceso de Seleccion y Admision
Fuente: Elaboracién propia SGC FCQel 2021

A continuacién, se describe el proceso de seleccion:

K | : B
lim

i ] 'J- ] E | =]
e Las/los aspirantes podran realizar la solicitud de informes a la FCQeI,‘*diré’c__tar_rTi-;_nte ala
Coordinacién de la MIATS. —
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¢ La solicitud de ingreso se publicara en la pagina web oficial de la FCQel/ MIATS. Ademas de
ser enviado por correo electrénico a las/los aspirantes que la soliciten.

e Los documentos de las y los aspirantes seran recibidos y cotejados por la Coordinacion de la
MIATS la cual integraré los expedientes para ser evaluados por la CSA. En el cual, se solicitara
el comprobante de pago del proceso de seleccion.

e Laevaluacion de esta etapa sera llevada a cabo a través del Examen de Conocimientos que es
un indicador de las habilidades teorico-practicas de los y las aspirantes a ingresar a la MIATS.

e Lalel aspirante realizar4 un anteproyecto de un tema relacionado con una de las LGAC de la
MIATS, mismo que sera entregado de forma obligatoria a la Coordinacion de la MIATS con
anticipacion a la entrevista de seleccion.

¢ La entrevista sera realizada por las y los integrantes de la Comision de Seleccién y Admisién

de forma individual, este proceso se apoya en una guia en donde se establecen los siguientes
criterios a evaluar en esta etapa los cuales se encuentran dentro del SGC de la FCQel:

. Expectativas (20%)

. Proyeccion futura (proyecto de vida) (20%)

. Orientacion hacia una LGAC (20%)

. Experiencia previa (20%)

a b~ W N P

. Condiciones personales para la realizacién y culminacién de su posgrado (20%)

El examen psicométrico, lo realizara el/la aspirante a través de medios digitales, con las

indicaciones realizadas por la Coordinacion de la MIATS.

Al finalizar el proceso, la Comision de Seleccion y Admision evaluara los resultados de
cada fase, y con base en ellos, emitirda un dictamen final, indicando si procede o no la
admision del aspirante al Programa de Posgrado. El resultado sera comunicado por escrito
en forma inmediata al aspirante y sera inapelable. Los casos no previstos seran
considerados y resueltos por la Comisién Académica de la MIATS, cuyas resoluciones son

inapelables (Tabla 27).
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Tabla 27. Criterios de evaluacion del proceso de seleccion

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

CRITERIOS DE EVALUACION PONDERACION (%)

Asistir a la Sesién de Induccién al Programa de Posgrado MIATS 0

Realizar al menos tres entrevistas con integrantes del NA-MIATS, con el 0

propésito de definir proyecto de investigacion y posible Directora/Director

de Tesis.

Anteproyecto de investigacion (API) 10

Presentar y aprobar el examen general de conocimientos 40

Examen psicométrico (el examen psicométrico se considera como un 15

criterio cualitativo para la aceptacién del solicitante al PE)

Entrevista de Seleccién 35
Total 100

Una vez publicados los resultados del proceso de seleccidén se contara con los siguientes

documentos:

e Documento firmado donde el alumno exprese que recibid el vinculo electrénico para la

consulta de la Legislacion Universitaria, donde ha leido y comprendido los alcances del

Reglamento General de Estudios de Posgrado.

e Carta de aceptacion para ingresar al programa educativo en formato oficial, firmada por el

Coordinador del programa educativo de la Unidad Académica, cuyo valor juridico es

acreditarle como aspirante ante la Universidad hasta que concluya su proceso de inscripcién

y cuyo alcance se circunscribe al proceso de seleccion vigente.

e En caso de aspirantes internacionales aceptados presentar el permiso migratorio

correspondiente emitido por la autoridad competente, que le permita cursar el posgrado en la

UAEM. Ademas, aqui agregar el documento FM3 que se solicita para extranjeros y el CURP.

12.2 Requisitos de permanencia

Para permanecer inscrito en el Programa de MIATS, el alumnado debe cumplir con el

Articulo 44 del RGEP (UAEM, 2020) que establece lo siguiente:

e Realizar las actividades académicas que determine el programa educat v en [ plaz»s y ‘b?r!
L_J s J R 5 Bl 3 L &l L]

criterios establecidos.
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e Asistir a las sesiones de asesoria establecidas por el comité tutoral designado.

e Presentar ante el comité tutoral los avances de la tesis o proyecto de tesis en cada periodo
escolar y cuando el comité considere necesario, de acuerdo con el plan de estudios.

e Haber cubierto los pagos de servicios y demas tramites correspondientes en los periodos
establecidos.

e No reprobar dos unidades de aprendizaje o la misma dos veces durante la vigencia del
programa educativo.

e O lo que establezca en el futuro la Legislacion Universitaria.

12.3 Requisitos de egreso

a) Académicos
Para que el estudiantado de la MIATS pueda concluir con sus estudios de posgrado y
obtener el grado de maestria debera cumplir con los siguientes requisitos:

e Cubrir los requisitos previstos en el Plan de Estudios, es decir, haber cubierto el 100% de los
créditos y el total de actividades académicas establecidas (Articulo 80 del RGEP).

e Cubrir los trdmites administrativos establecidos por la UAEM conforme a la normatividad
vigente.

e Presentar los resultados de su proyecto de investigacion de tesis y hacer la defensa oral de la
misma en un examen de grado y aprobarlo de acuerdo con los criterios y al protocolo
establecidos por el Reglamento General de Estudios de Posgrado de la UAEM.

b) Legales

e Los que establezca la normatividad y procedimientos vigentes de la UAEM.
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13. TRANSICION CURRICULAR

Una vez aprobado el Plan de Estudios 2022, la MIATS continuard con sus actividades
académicas con base a la apertura de la convocatoria vigente y con base a los

lineamientos de oferta educativa de la UAEM.

Las/los estudiantes que ingresen a la MIATS tras haber sido aceptados en la convocatoria
de agosto 2022 seran quienes inicien su formacién cumpliendo con el Plan de Estudios
2022 y definiran su trayectoria académica de formacioén con base en el mapa curricular
referido (Tabla 28).

Tabla 28. Comparativo entre planes 2018 y 2022
PROGRAMA PROGRAMA

2018 | 2022

Quimica 4 0 4 Contaminacion
Ambiental Ambiental
Tecnologias o
Sustentables e | 4 0 4 gzgféﬁltzsbili dgg 4 0 4
Innovacion
Impacto Gestion
Ambiental 4 0 4 Tebrico- Ambiental 4 0 4
Ingenieria .
Tebrico - Ar%biental 4 | 0 | 4 QRUGE(ellolelo]ldoly ----------
Disciplinar Metodologia de
__________ A 4 0 4
la Investigacion
Métodos
__________ Estadlstlco_s ) 4 0 4
para Ingenieria
Ambiental
Optativa 4 0 4 Disciplinar Optativa 4 0 4
Optativa 4 0 4 Optativa 4 0 4
Investigacion: 4 Investigacion: 4
Protocolo Protocolo
Investigacion: Investigacion:
Investigacion Desarrol!o. 2 4 I Investigacion Desarrol!o. 2 4 8
metodoldgico - metodologico-
experimental experimerai ¥, L\ ’/!
Investigacion: >l 4l 6 Investigac.an: « |/ 3 [ - 3 l‘ .
Andlisis de Analisis .= de = e e
o T A
i @:ml.ﬁﬁa IS ) ,ée’“%‘maft].fx
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PROGRAMA PROGRAMA

2018 HT HP T 2022 HT HP
resultados resultados
Investigacion: Investigacion:
Conclusiéon del | 2 4 6 Conclusiéon del | 2 4 8
proyecto proyecto

Fuente: Elaborado por la Comision de Reestructuracion Curricular 2022.

T

En el Eje de Investigacion, al igual que el plan de estudios 2018, el estudiantado
presentara, al cierre de cada semestre, los avances de su investigacion. El trabajo de
presentacion que la/el estudiante hara ante su Comité Tutoral, es el resultado del trabajo
colaborativo y permanente con su directora/director de tesis. Por ello, se agrega cubrir
como minimo dos horas de asesoria a la semana del estudiantado con la/el
directora/director. La reunion de fin de semestre serd en conjunto con el/la estudiante y el
Comité Tutoral. En esta reunion se da seguimiento al avance del proyecto de investigacion
de tesis y a la formacion del estudiantado con relacién al desarrollo de las competencias

en investigacion.

La FCQel mantendrd las condiciones necesarias, con base en los lineamientos
institucionales, para que el estudiantado del plan de estudios 2018, que se encuentren en
situacion regular puedan obtener el grado conforme plan de estudios al que se inscribieron.
La egresada o el egresado de la MIATS podra obtener el grado una vez obtenido el

certificado que ampare el 100% de los créditos y sustentado en el examen de grado.
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14. CONDICIONES PARA LA GESTION Y OPERACION

La MIATS cuenta con un robusto NA, integrado por 16 PITC que poseen una relevante
trayectoria académica y de investigacion. La matricula se ha incrementado desde la

apertura del PEP, para enero 2022 se cuenta con un total acumulado de 76 estudiantes.

Los recursos financieros que favorecen la infraestructura y administracion del programa
se han incrementado gradualmente. Asi mismo, la FCQel brinda insumos, material,
equipo, servicios e instalaciones suficientes para el adecuado funcionamiento del
programa de posgrado, asignando recursos humanos administrativos con espiritu de
trabajo sensible para coadyuvar al crecimiento de la MIATS.

14.1 Recursos Humanos

La MIATS cuenta con 19 Profesores Investigadores de Tiempo Completo que integran el
Nucleo Académico del posgrado. El 100% cuenta con el grado de Doctor, de los cuales el
42% obtuvo el grado en una IES diferente a la UAEM. El 88% tiene la distincidn del Sistema
Nacional de Investigadores. El 88% de los PITC cuenta con el reconocimiento de perfil
deseable PRODEP. En la Tabla 29, se presenta la institucion de obtencion de grado
académico, la pertenencia al SNI, el nombre del Cuerpo Académico al que pertenece, la

LGAC que cultiva y si cuenta con el Reconocimiento al Perfil Deseable del PROMEP.
A través de la productividad académica y de investigacion que producen las/los PITC
muestran una activa participaciéon en congresos afines a sus lineas de investigacion

personales, incluyendo en ello la participacion de los y las estudiantes de posgrado.

Los y las integrantes del NA se encuentran afiliadas y afiliados a diferentes asociaciones

, . . , . . ., . . s ¥ | & - -] , | I."-
académicas relacionadas con sus areas de investigacion, en ingenieria en am’tientel Asi ‘},- g N
mismo, los y las estudiantes de la MIATS podran formar parte dezesfas sociedadzs % r
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académicas.

En forma continua, permanente y pertinente, las/los PITC del NA MIATS realizan mejora
continua, a través de la asistencia y participacion en diferentes cursos de formacion,

capacitacion y actualizacion y en congresos afines a sus lineas de investigacion.

Dentro de las funciones que se realizan en la FCQel, las/los PITC se integran a las
actividades de docencia frente a grupo, investigacion, direccion de proyectos de tesis de

licenciatura, maestria y doctorado, y a la gestion académica.

Tabla 29. Descripcion del Nucleo Académico de la MIATS
PITC DEL NA SNI VIGENCIA CA AL QUE LGACINDIVIDUAL PERFIL VIGENCIA

MIATS PERTENECE PRODEP
Batista  Garcia | 1 Ene 1 2020- | Biotecnologia de | Estudio bioquimico, | Si Oct 12 2020
Ramoén Alberto Dic 31 2023 | Plantas y | molecular, celular y - Oct 11
Microorganismos | de sistemas de 2023
plantas,
microorganismos y/o
sus  interacciones
para el desarrollo de
biotecnologia
sustentables con
impacto ambiental
Cisneros 1 Ene 1 2020- | Control de la | Calidad, control, uso | Si Oct 12 2020
Villalobos Luis Dic 31 2022 | energia eléctrica, | eficiente de la - Oct 11
energias energia  eléctrica, 2023
renovables, simulacién de
nanotrénica y | sistemas y analisis
computacion estadistico
aplicada
Colin de la Cruz | 1 Ene 1 2021- | Ingenieria Disefio y desarrollo | Si Oct 12 2020
Jesus Mario Dic 31 2024 | Mecanica de materiales de - Oct 11
construccion 2023
ecolégicos
Contreras No Disefio y mejora | Sistemas de mejora | Sl Dic 15 2021
Valenzuela de sistemas vy | continua para a Dic 14
Martha Roselia procesos procesos 2024
basados en | industriales y
ingenieria y | ambientes de trabajo |
sustentabilidad | basados en| b | Al B ki
Ergonomia, e L le B8 2T S
Antropometria 52
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PITC DEL NA SNI VIGENCIA CA AL QUE LGACINDIVIDUAL PERFIL VIGENCIA
MIATS PERTENECE PRODEP
Lean Seis Sigma.
Cotero Villegas | No Quimica de | Sintesis y | Si Dic 15 2021
Ave Maria coordinacion caracterizacion de a Dic 14
complejos de 2024
elementos
representativos.
Le6n Hernandez | C Ene 1 2022 | Disefio y mejora | Procesos, Si Julio 18 de
Viridiana Aydeé Dic 31 2025 | de sistemas vy | dispositivos de 2020 a Julio
procesos Formacion en 17 2023
basados en | Ingenieria.
Ingenieria y
sustentabilidad Educacién Superior,
Interdisciplina y
Sustentabilidad
Lépez Sesenes |1 Ene 1 2022 | Disefio y mejora | Desarrollo de | Si Dic 15 2021
Roy a Dic 31 |de sistemas Yy | sistemas a Dic 14
2025 procesos automatizados 2024
basados en | enfocados a mejoras
ingenieria y | en los procesos de
sustentabilidad produccion,
almacenaje y
distribucion e
integridad
estructural de los
sistemas y seleccién
adecuada de los
materiales
Machin Ramirez | No Bioquimica Evaluacion de | No
Constanza ambiental estrategias
fisicoquimicas y
bioldgicas en fase
acuosa, sélida
(suelo) y semisoélida,
para la degradacion
de contaminantes.
Estudios
de mineralizacion.
Montiel Gonzéalez | 1 Ene 1 2021- | Control de la | Disefio, evaluaciény | Si Dic 15 2021
Moisés Dic 31 2024 | energia eléctrica, | caracterizacion de a Dic 14
energias sistemas 2024
renovables, termosolares
nanotrénica y
computacion
aplicada . . .
Murillo  Tovar | 2 Ene 1 2022 Quimica  Analitica | I 0aplice’ | =~ [ | EE .
Mario Alfonso Dic 31 2025 Ambiental. - 2
Outmane 1 Enero 1| Control de la | Calidad, control, uso U‘“%‘&“T""“DQ {on T@ﬁﬁ Mrr?'{
] e 1ol LT
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PITC DEL NA SNI VIGENCIA CA AL QUE LGACINDIVIDUAL PERFIL VIGENCIA
MIATS PERTENECE PRODEP
Oubram 2021 -Dic 31 | energia eléctrica, | eficiente de la - Oct 11
2024 energias energia  eléctrica, 2023
renovables, simulacion de
nanotrénica y | sistemas y analisis
computacion estadistico
aplicada
Peralta Abarca | C Enero 1 | Optimizacion vy | Disefio y modelado | Si Dic 15 2021
Jesus del 2021 a Dic | software de procesos en a Dic 14
Carmen 312024 optimizacion 2024
combinatoria
Rizo Aguilar Areli | 1 Enero 1 | Disefio y mejora | Impacto Ambiental y | Si Ago 14 2019
2021-Dic 31 | de sistemas y | Sustentabilidad -13 Ago
2023 procesos 2022
basados en
ingenieria y
sustentabilidad
Saldarriaga 1 Enero 1 | Quimica y Fisica | Quimica Ambiental | Si Jul 19 2020-
Norefia Hugo 2020-Dic 31 | del Ambiente Jul 18-2023
Albeiro 2023
Torres Islas | 1 Enero 1 | Ingenieria Investigacion en | Si Oct 12 2020
Alvaro 2022 -Dic 31 | Mecanica materiales - Oct 11
2024 2023
Torres Salazar | C Enero 1 | Disefio y | Recursos humanos, | Si Oct 12 2020
Maria del 2020-Dic 31 | caracterizacion ambiente y cadenas - Oct 11
Carmen 2022 de nuevos | de suministro: 2023
materiales factores de
aplicables en | integracién
ingenieria
ambiental
Valladares 1 Enero 1 | Disefio y | Disefio, sintesis, | Si Oct 15 2018
Cisneros Maria 2021-Dic 31 | caracterizacion caracterizacion y - Oct 14
Guadalupe 2024 de nuevos | evaluacion de la 2024
materiales actividad de nuevos
aplicables en | materiales y
ingenieria biomateriales
ambiental aplicables en
ingenieria y ciencias
ambientales
Vera Dimas José | No Control de la | Disefio de | No
Gerardo energia eléctrica, | dispositivos
energias eléctricos y
renovables, electrénicos para
nanotronica y | sistemas de
computacion generacién de
aplicada energia y control de
sistemas de | -
automatizacion i
Vergara Sanchez | 1 Enero 1 | Quimica y Fisica | Tratamiento de | Si...
Josefina 2021-Dic 31 | del Ambiente aguas por procesos [ )" &~ O6i
“.::‘-‘\‘1 g L“f. -
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PITC DEL NA SNI  VIGENCIA CA AL QUE LGACINDIVIDUAL PERFIL VIGENCIA

MIATS PERTENECE PRODEP
2024 avanzados de 2023
oxidacion

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

14.2 Recursos financieros

Para la consolidacion de la MIATS se ha contado con recursos financieros tanto
autogenerados por la FCQel asi como de recursos extraordinarios federales provenientes
del Programa de Fortalecimiento a la Calidad Educativa PFCE 2016 y 2017, asi como del
Programa de Fortalecimiento a la Excelencia Educativa PROFEXCE, en sus versiones
2018, 2019, y 2020.

Estos recursos han permitido financiar la asistencia a congresos nacionales e
internacionales tanto a las/los profesoras/profesores como el estudiantado del posgrado,
cursos de actualizacion a profesoras/profesores, compra de equipo de cémputo, mobiliario
y equipo de experimentacion, asi como la adquisicibn de materiales y consumibles
necesarios para la realizacion de los proyectos de tesis de las/los estudiantes del

posgrado.

Ademas de los recursos extraordinarios obtenidos de fondos federales, la FCQel hace un
Presupuesto Operativo Anual POA donde contempla partidas para este posgrado que se
obtienen de ingresos autogenerados, a través del pago de cursos propedéuticos. Este
financiamiento contempla apoyo al estudiantado y profesorado, para que éstos realicen
estancias cortas de investigacion, para la adquisicién de equipo menor y reactivos, asi
como la compra de los consumibles basicos de uso cotidiano. En la Tabla 30 se muestran
los montos de los ultimos dos afios destinados al posgrado.
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Tabla 30. Financiamiento del posgrado
FONDO DE APORTACIONES MULTIPLES (FAM) 2020

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO A LA EXCELENCIA EDUCATIVA PROFEXCE 2020
Materiales $116,876.00
Servicios $ 45,337.00
Bienes muebles $ 223,742.00
GASTO CORRIENTE 2020

AUTOGENERADOS

AUTOGENERADOS
Autogenerados MIATS 2020 $ 87,500.00
Autogenerados MIATS 2021 $148,551.00

Fuente. Elaboracion propia, 2021.

De igual manera, las/los PITC integrantes del NA adquieren recursos, a través de
proyectos financiados de instituciones como PRODEP y CONACYT.

14.3 Infraestructura

La FCQel en 2016 inaugur6 dos nuevos edificios que se integran al complejo de
instalaciones, los dos edificios de tres plantas cada uno, cuenta con servicios basicos,
incluso elevadores, disefiados para favorecer espacios académicos adecuados para el
proceso de ensefianza aprendizaje. Ademas, forman parte de su infraestructura, dos
edificios en otra area del campus universitario, en los cuales existen salones, talleres y
laboratorios de corte industrial. Estas instalaciones se denominan: Laboratorio de
Operaciones Unitarias (LOU) y Taller Multidisciplinario Basico (TAMULBA), que en
momentos de contingencia son una alternativa viable de utilizacion.

Las instalaciones de la Facultad contemplan las siguientes areas académicas:

Edificio A 36. Este edificio comprende las areas administrativas generales de la Facultad
y salones asignados a la licenciatura.
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Tabla 31. Infraestructura de la MIATS del edifico A36

INSTALACION | CAPACIDAD

Centro de computo 90 personas
Auditorio 278 personas
Sala de titulaciones 30 personas

Fuente: Elaboracion propia.

Edificio B 35. En este edificio se concentra el area de posgrado. Las instalaciones con las

que cuenta la MIATS se enlistan en la Tabla 32 y 33.

Tabla 32. Infraestructura de la MIATS del edifico B35

INSTALACION | CAPACIDAD

Aula de usos mdltiples 70 personas
Cuatro aulas de posgrado 30 personas cada una
12 cubiculos para PITC 2 (PITC y Estudiante)
Oficina de posgrado 4 personas
Biblioteca 8-10 personas
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 33. Laboratorios de investigacion

[ ___LABORATORIOSDEINVESTIGACION

Quimica inorganica Microbiologia y bioguimica

Productos naturales Analisis industriales
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 34. Infraestructura de la MIATS del edificio "Laboratorio de Operaciones Unitarias
(Lou)"

z

INSTALACION
Dos aulas de posgrado

CAPACIDAD
25 personas cada una

Ingenieria ambiental

Centro de computo 10 personas
LABORATORIOS

10 personas

Transferencia de masa

10 personas

Fluidos

10 personas

Procesos de Separacion

10 personas
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Tabla 35. Infraestructura de la MIATS del edificio Taller multidisciplinario Basico

TAMULBA
INSTALACION CAPACIDAD
20 personas
LABORATORIOS
Procesos térmicos 10 personas
Investigacion tecnoldgica: Propiedades 15 personas

mecénicas: dureza, tensibn-compresion.
Corrosion. Termo fluidos.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Como parte de los ejercicios de planeacién estratégica, se tiene contemplado ampliar la
infraestructura para los laboratorios y talleres en las areas de cadenas de suministro
sustentables, logistica inversa, y software especializado para modelos matematicos

aplicados a la ingeniera ambiental y procesos sustentables.

14.4. Recursos materiales

Se cuenta con instalaciones practicamente nuevas, el mobiliario del que se dispone
también es nuevo y compatible con el disefio arquitectdénico de la nueva Facultad. Los
salones estan equipados con butacas y mesas de manera que faciliten las dindmicas
necesarias para el mejor aprovechamiento del estudiantado. Se dispone de video
proyectores para uso del profesorado y el estudiantado y en un futuro se pretende que los

salones cuenten con pantallas tipo TV para proyeccion.

La Biblioteca Central Universitaria es un espacio donde se pueden encontrar la bibliografia
basica para el posgrado, pero lo mas importante es que cuenta con bases de datos
actualizadas y convenios con diversas instituciones que permiten que tanto estudiantes
como profesores dispongan de practicamente cualquier libro o articulo que requieran

consultar.

Los laboratorios enunciados en el apartado anterior cuentan con el equipo minimo
necesario para su operacion, que es regulado por el reglamento mter*.\o y m?guale 4de \?;!
L al [ ]

operacion de sus equipos, asi como equipo de seguridad y protecmon ‘,1 mna’& Lmntos
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continuacion, se enlista el software con que cuenta la facultad y que esta disponible para
el posgrado:

. Visual Studio 6.0.

. ChemiCAD suite para ingenieria de procesos quimicos.

. LAB. De ACD/Chrom para el andlisis de cromatografia de gases. 4.- C++ builder developer.

. E-factory.

. Hyperchem professional.

. Solid Work.

. Adobe Acrobat.

© 00 N OO O W N P

. Simulador GPS-X para el disefio y optimizacion de plantas de tratamiento de aguas residuales.
. MATLAB.

. Autodesk inventor.

. Office 2010.

. Ansys Academic Teaching. 14. Chembiooffice.

. Mnovar NRM.

. EnzfitterBiosoft.

. Stat-200.

. Promodel 8.5.

T e i i o =
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14.5 Estrategias de desarrollo

Para garantizar el desarrollo del profesorado inmerso en el programa, la FCQel establece
cada inicio de semestre la semana de formacion docente, en la cual se imparte
capacitacion a los profesores en cursos pedagdgicos y/o disciplinares que ayuden al buen
desempeiio en cada de sus actividades profesionales. Dada su naturaleza de
investigadoras/investigadores, la actualizaciéon de las/los PITC es constante con
participaciones en eventos académicos nacionales e internacionales. El plan de desarrollo
de la Facultad contempla ademas el apoyo a través de redes de investigacién para que su
profesorado obtengan la mayor habilitaciéon y reconocimiento.

La comunicacion con el area de servicios escolares es fluida y constant'z, con el objetn de ‘b?

facilitar los tramites necesarios para que el estudiantado ingrese, permar‘ézca y égrese en o
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tiempo y forma, y de acuerdo con los lineamientos establecidos institucionalmente y por el

programa. Para ello se establecié un personal de enlace que cumple con esta funcion.

La Secretaria de Extension de la Facultad, es la encargada de establecer contactos con
el sector productivo y académico para que se generen mecanismos que permitan al
estudiantado del posgrado fortalecer sus proyectos de investigacion de tesis. Prueba de
ello es la movilidad que algunas/algunos de ellas/ellos han realizado en el interior del pais
y en el extranjero, que van desde una estancia corta hasta semestres completos. La
vinculacion con el sector productivo esta en evolucién, y ya se tienen convenios con
algunas empresas que en un futuro podran albergar al estudiantado

interesadas/interesados en ello.
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15. SISTEMA DE EVALUACION CURRICULAR

La evaluacion curricular, toma especial relevancia ya que mediante ella se da seguimiento
sistematico al PE de la MIATS. Por lo que se propone un sistema de evaluacion curricular

integral que comprende dos etapas:

En la primera, se da una evaluacién permanente del programa durante su operacion a
través la Comision de Seguimiento y Evaluacion Curricular (CSEC). Esta comisién se
reune al finalizar cada semestre para revisar los contenidos tematicos de los cursos, la
pertinencia y la permanencia de las materias cursadas, asi como la operatividad del

semestre que esté por iniciar.

La segunda, contempla la evaluacion de los resultados a partir de la eficiencia terminal y
del seguimiento de egresadas/egresados; esta evaluacion se realizard cada dos afios.
Para ello ser4 fundamental nombrar una Comisién de Evaluacion Permanente del
Programa (CEPP), que considere indicadores conforme a los criterios de calidad que
solicitan las instancias reguladoras del posgrado a nivel institucional, nacional e

internacional.

Evaluacion del personal docente. - Se establecerd un instrumento de evaluacion para
el personal docente, que permita identificar areas de oportunidad para establecer un
programa de capacitacion y actualizacion docente. En dicha evaluacion participaran las/los

pares académicos, el estudiantado y la direccién de la FCQel.

Evaluacion de infraestructura. — Mediante la Jefatura de Enlace y Gestion se realizara
una evaluacién permanente de los espacios fisicos dedicados a la MIATS, tales como
aulas, laboratorios, biblioteca y centro de computo, con la finalidad de poder contar con
los espacios y equipos apropiados para el desarrollo del Programa.
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La informacién generada servira para que se desarrolle una matriz FODA (Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades, Amenazas) y se presente un plan de acciones para atender
las areas de oportunidad detectadas y mantener las fortalezas con las que cuenta el
Programa. Dentro de este plan se contara con propuestas tales como la adecuacion de
espacios, la adquisicion de equipo de laboratorio, computo, software, bibliografia,
estancias académicas para personal docente, cursos de capacitacion y actualizacion para
personal docente y tutoras/tutores, y actualizacién de los contenidos del programa, entre

otros, y contempla la gestidén requerida para obtener recursos para su financiamiento.

Toma especial relevancia el perfil de la/el directora/director de tesis, por lo que se
establecera un programa permanente de capacitacién dirigido al personal docente
involucrado con la funcién tutoral. Para la realizacién de esta funcion, los responsables
realizardn la planeacidbn necesaria, que permita evaluar el cumplimiento de las
competencias desarrolladas en la formacibn como investigadoras/investigadores del
estudiantado, los cuales tendrdn como caracteristicas principales el mostrar un sentido
critico y el ser generadoras/generadores de conocimiento original e innovador dentro de
su area de la formacion. La evaluacion de los contenidos teméticos de los seminarios se
realizard en forma semestral, y la revision del PE se hace en forma bianual, a través de

las instancias correspondientes.

Una vez concluidos los trabajos de reestructuracién curricular, la Comisién de
Restructuracion Curricular turnara el documento con las correcciones y adecuaciones a
las instancias de aprobacién: Consejo Interno de Posgrado. Consejo Técnico de FCQel,
Comisiones Académicas de Consejo Universitario y, finalmente al Consejo Universitario
de la UAEM.

134 Nitro Software, Inc.

Facultad de Cier&~vf:§@u e uimica



FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

16. REFERENCIAS

ANUIES (2021). Anuario estadistico 2020-2021

BRUNDTLAND, G. H. (1992). Nuestro futuro comun. Comision mundial del medio
ambiente y del desarrollo (No. 504.75 C7553n Ej. 1). Alianza.

CALVANTE, A. (2007). El concepto moderno de sustentabilidad. UAIS

CONAGUA (2019). Inventario nacional de plantas municipales de potabilizacion y de
tratamiento de aguas residuales en operacion. Diciembre 2019

CONSTANTINI, L. (2015). Siete claves sobre el plan de Obama contra el cambio climéatico.
En El Pais. Disponible en:
http://internacional.elpais.com/internacional/2015/08/03/actualidad/1438600767_0
55631.html. [Fecha de consulta: noviembre 2021].

CONSEJO MEXICANO DE ESTUDIOS DE POSGRADO A.C. (2015). Diagnéstico del
Posgrado en México.

FORBES (2015). 10 tendencias que impactardn el mercado laboral mexicano.
Recuperado de: https://www.forbes.com.mx/10- tendencias-que-impactaran-al-
mercado-laboral-mexicano/

GLAVICK, P. & LUKMAN, R. (2007). Review of sustainability terms and their definitions.
En Journal of Cleaner Production 15(2007) pp. 1875-1885

GUTIERREZ-BARBA B. E. & HERRERA-COLMENERO N. . (2002). La ingenieria
ambiental en México. Limusa. México, p. 27-29

HERNANDEZ, M. L. O., & SALINAS, E. S. (2018). Cambio climatico: Vulnerabilidad de
sectores clave en el estado de Morelos. Universidad Autonoma del Estado de
Morelos.

IGBP (2015). Global Change, and the Earth System. Great Acceleration. International
Geosphere-Biosphere Programme. Sciencie for a sustainable planet. Sitio web:
http://www.igbp.net/globalchange/greatacceleration.4.1b8ae20512db692f2a68000
1630.html

INEGI  (2010). Censo de Poblacion y Vivienda 2010. | Disporible fen:, \Y%

http://www.inegi.gob.mx [Fecha de consulta: noviembre 2021]. =" .= ==

M wrara i
|snt sr=re=L
EIGEGEVY

Nitro Software, Inc.

Facultad de Cier.ciits Quimicas e



FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD Amnom DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria
INEGI (2019). Censo econdmico. Disponible en:

https://www.inegi.org.mx/programas/ce/2019/ [Fecha de consulta: noviembre
2021].

INEGI (2020). Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Disponible en:
http://www.inegi.gob.mx [Fecha de consulta: noviembre 2021].

KUHNE, K., SANCHEZ, L., ROTH, J., TORNEL, C., & GERASIMCHUK, I. (2019). Méas
alla de los combustibles fosiles.

MCYT-CDTI-OPTI. Medioambiente: Tendencias y Tecnologias a medio y largo plazo.
ISBN: 932499/5/5.

NETZER, N. (2011). El nuevo Acuerdo Ecologico Global (Green New Deal Global)
¢ Gestion de crisis 0 cambio sostenible de paradigma? Friedrich Ebert Stiftung:
Berlin

OCDE (2017). Diagnostico de la OCDE sobre la estrategia de competencias, destrezas y
habilidades de México. Paris

OEA (1940). Convencion para la proteccion de la flora, de la fauna y de las bellezas
esceénicas naturales de los paises de América. Washington.

OMEGA MEXICO Disponible en: https://mx.omega.com/technical-

learning/pdfs/Industry4.0TheNextIndustrialRevolution_noOE.pdf. [Fecha de

consulta: febrero 2022].

ONU (1987). Nuestro futuro Comun

ONU (1998). Protocolo de Kioto.

ONU (2015). COP21-Preguntas Frecuentes.

ONU (2015). Objetivos de desarrollo sostenible. Disponible en:
http://www.onu.org.mx/agenda-2030/objetivos-del-desarrollo-sostenible/ [Fecha de
consulta: noviembre 2021].

ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD (2000) La salud y el ambiente en el
desarrollo sostenible. Oficina Sanitaria Panamericana. Washington, D.C., E.U.A.

ORTIZ, G., IRAZUSTABARRENA, A. (2001). Tendencias de futuro en el medio ambiente

. . , . ¥ | r ] | .-"-
industrial. Economia Industrial. . U A M .

136



https://mx.omega.com/technical-learning/pdfs/Industry4.0TheNextIndustrialRevolution_noOE.pdf
https://mx.omega.com/technical-learning/pdfs/Industry4.0TheNextIndustrialRevolution_noOE.pdf
http://www.onu.org.mx/agenda-2030/objetivos-del-desarrollo-sostenible/

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL Maestria en Ingenierl’a Ambiental y TecnO|OgI'aS Sustentab'es Faf:u.\tad de Giencia§
ESTADO DE MORELOS

Periddico Oficial 5697 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”, 2013/03/27.

PED (2019). Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024.
Periodico Oficial 5697 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”, 2019/04/16.

PEREZ GONZALEZ, J. (2006). La eficiencia terminal en programas de licenciatura y su
relacion con la calidad educativa. Revista Electronica lberoamericana sobre
Calidad, Eficacia y Cambio en Educacion. 4(1),

PIDE (2012). Universidad Autonoma del Estado de Morelos. Plan Institucional de
Desarrollo (PIDE) 2012-2018. Ciudad Universitaria, noviembre 2012

PIDE (2018). Universidad Autonoma del Estado de Morelos. Plan Institucional de
Desarrollo (PIDE) 2012-2018.

PND (2013). Gobierno de la Republica de los Estados Unidos Mexicanos. Plan Nacional
de Desarrollo 2013-2018. Diario Oficial de la Federacion: 20/05/2013.

PND (2013). Gobierno de la Republica de los Estados Unidos Mexicanos. Plan Nacional
de Desarrollo 2019-2024. Diario Oficial de la Federacion: 12/07/2019.

PNUMA (2009). Nuevo Acuerdo Verde Global.

PNUMA (2012). GEO 5. Perspectivas del medio ambiente mundial.

PNUMA (2022). Frontiers 2022: Noise, Blazes and Mismatches

RAMIREZ TREVINO, A., SANCHEZ NUNEZ, J. M., & GARCIA CAMACHO, A. (2003). El
desarrollo sustentable: interpretacion y andlisis. En Revista del Centro de
Investigacion Universidad La Salle 6(2) pp. 55-59.

RAMOS GOROSTIZA, JL. EDWIN CHADWICK (2018). El movimiento britanico de salud
publica y el higienismo espafiol. Revista de Historia Industrial. Economia y
Empresa, 2018, vol. 23

RASCON, OCTAVIO, CARLOS MORAN, JONATHAN VEGA, LILIANA ESTRADA,
IVONNE VERGARA Y ALFONSO MAYO (2013). La educacion en ingenieria en
México y el mundo. CDMX, México: Al México, CONACYyYT, 337 p. Disponible en:
https://www.ai.org.mx/sites/default/files/02.educacion-en-ingenieria-en-mexico-y-
el-mundo_0.pdf

SEMARNAT (2013). Estrategia Nacional de Cambio Climatico Visién 1'1_?040";'\/|€XICEG ) ;‘bﬁ-"'_g

UAEM (2018). Plan Institucional de Desarrollo, PIDE 2018-2023 it/ BT AR o

Nitro Software, Inc.

Facultad de Cierciits



FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias

ESTADO DE MORELOS

Quimicas e Ingenieria

UICN (1980). Estrategia Mundial para la Conservacion de la Naturaleza. Gland, Suiza.

UNESCO (2019). Marco de aplicacion de la educacién para el desarrollo sostenible (eds)

después de 2019, Conferencia general, Paris.

138

Nitro Software, Inc.

U.A .l LM\/!

L N Y e L

o e W Y

G
wolls Gl g —ARE "'l“
il t‘:‘:‘l:f’c'y“rﬂlil ™ & /';:j ‘m ""“‘“"“‘

A= '1-'\:3’“9 J.,\ / L? *“G'G“‘uﬂ




FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables
ESTADO DE MORELOS

ANEXO A

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Nitro Software, Inc.

T
*

Facultad de Cier cic:s- Quimicas e i

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria




FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Giencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

UNIDADES DE
APRENDIZAJE BASICAS

Facultad de Ciencias Quimicas ex

Nitro Software, Inc.
100 Portable Document Lane -
Wonderland



FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Giencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

Unidad académica Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria
Programa educativo | Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Unidad de aprendizaje ¢ C'CIO. de Basico
ormacion:
CONTAMINACION AMBIENTAL Eje de formacion: | Teorico metodoldgico
Semestre: | Primer semestre
Dr. Mario Alfonso Murillo
Elaborado | Tovar Fecha.de
i . elaboracion | 11/02/2022
por: | Dr. Hugo Saldarriaga
~ dd/mm/aa
Norefna
Actualizado Fecha de revision y
por: actualizacion
Tipo de Carafter
Horas unidad d? a .
Horas : Horas o unidad | Modalida
Clave L practica Créditos de
teoricas totales . de d
S aprendiz .
i aprendiz
aje .
aje
N/A 4 0 4 8 Basica | Posgrado Prezlena
Programa educativo en la que | Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias
se imparte: Sustentables

PRESENTACION
Es un curso basico que se toma en el primer semestre y que se encuentra constituido
por seis bloques tematicos que exploran la clasificacion, las fuentes de emision, los
efectos al ambiente y la salud y la medicion de los contaminantes en distintos
compartimientos ambientales.

PROPOSITOS

Proporcionar al estudiantado de la Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias
Sustentables los fundamentos y las herramientas conceptuales de la contaminacién con
la finalidad de que reconozca las causas y los efectos de la presencia de contaminantes
en las distintas esferas ambientales.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Capacidad para la investigaciéon

Habilidad para buscar, procesar y analizar informacion
Capacidad de expresién y comunicacion

Capacidad para tomar decisiones

Compromiso con la preservacion del ambiente

Competencias especificas
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Aplica conocimiento cientifico en materia ambiental para proponer medidas preventivas
contra situaciones que pongan en riesgo el bienestar de la sociedad, a través de un
desempeiio profesional adecuado mediante la normatividad y la legislacion existente y
emergente.
CONTENIDOS
BLOQUES TEMAS
1.1  Contaminacion y contaminante
1.2  Clasificacion de contaminantes
1. Introduccion 1.3 Tipos de fuentes de emision
1.4  Procesos generales de transporte y
distribucion
2.1 Lacontaminacion del agua
2.2  Sustancias contaminantes del agua
2.3  Contaminacién de aguas
L superficiales
2. Contaminacion del agua 2.4  Contaminacién de las aguas
subterraneas
2.5 Monitoreo y analisis de la calidad
del agua
3.1 Propiedades del suelo
3.2  Agentes contaminantes del suelo
3.3 Contaminantes quimicos, fisicosy
o biolégicos del suelo
3. Contaminacion del suelo .
3.4 Impacto sobre el ambiente y la
salud
3.5 Monitoreo y analisis de suelos
3.6 Residuos
4.1 La atmdsfera. composicion y
estructura
4.2  Balance energético
L . 4.3 Efectos en la salud y el ambiente
4. Contaminacion del aire S )
4.4  Clasificacion de los contaminantes
atmosféricos
4.5 Monitoreo y analisis de la Calidad
del aire
5.1 Causas de la contaminacion
L , . radioactiva
5. Contaminacion radioactiva ,
5.2  Consecuencias
5.3  Efectos sobre la salud
6.1 Descripcién del ruido
6. Contaminacion acustica 6.2  Fuentes de contaminacién acu'stlca )
6.3 Escalas de ruido .i_ ), '%-
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias

Quimicas

s e Ingenieria

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas | (X ) | Nemotecnia ()
Estudios de caso (X) | Andlisis de textos ()
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios (X)
Plenaria ( ) | Debate ()
Ensayo ( ) | Taller ( )
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) | Elaboracién de sintesis ( )
Mapa mental ( ) | Monografia ( )
Practica reflexiva () | Reporte de lectura ( )
Tripticos ( ) | Exposicion oral (X)
Otras
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o . . L
exposicion) por parte del docente (X) | Bxperimentacion (practicas) ()
Debate o Panel () Trabajos de investigacion (X )
documental
Lectura comentada () Antep_roye_c,tos de ( )
investigacion

Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada (X)

. Organizadores graficos
Estudio de Casos (X) (Diagramas, etc.) ( )
Foro () | Actividad focal ( )
Demostraciones ( ) | Analogias ( )
Ejercicios practicos (series de .
oroblemas) (X) | Método de proyectos ( )
Interaccion la realidad (a través de
videos, fotografias, dibujos y ( ) | Exploracién de la web ( )
software especialmente disefiado).
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ( )
Ambiente virtual (foros, chat, . -

: - Enunciado de objetivo o

correos, ligas a otros sitios web, (X) ( )

intenciones

otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS PORCENTAJES

Nitro Software, Inc.




FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Giencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria
Examenes parciales 60%
(3)
20%

Oros (tareas,
exposiciones, analisis
de articulos, etc.)
20%
Asistencia
TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

Doctor en Ciencias con comprobada experiencia en docencia de posgrado y ejecucion
de proyectos de investigacion en el area de la contaminacion ambiental

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manahan S.E. Fundamentals of Environmental and
Toxicological Chemistry. Sustainable Science, CRC Press,
Florida, USA, 2013

Jiménez Cisneros BE. La contaminacion ambiental en
México: causas, efectos y tecnologia apropiada. México:
Limusa, Colegio de Ingenieros Ambientales de México,
A.C., Instituto de Ingenieria de la UNAM y FEMISCA, 2001

BASICAS

Mugica-Alvarez V y Figueroa-Lara J. Contaminacion
Ambiental: Causas y Control. México: UAM-Azcapotzalco
Casa abierta al tiempo, 1996.

Normatividad Mexicana e Internacional en materia
ambiental y de salud

COMPLEMENTARIAS | Revistas especializadas: Journal of Environmental
Chemical Engineering, Journal of Environmental Pollution
and Managment, Journal of Environmental Pollution and
Research

WEB www.sciencedirect.com

OTRAS
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ESTADO DE MORELOS

) FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Quimicas e

Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA

Programa educativo SUSTENTABLES

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS

Unidad de aprendizaje

Ciclo de

.. | Basico
formacion:

GESTION AMBIENTAL

Teodrico

Eje de formacion: Metodol6gico

Cisneros

M.I.C.A. Alma Delia
Rodriuez Martinez
Dra. Josefina Vergara
Sanchez

Semestre:
Dra. Constanza
Machin Ramirez
M. en B. Roberta
Salinas Marin
Dra. Maria Guadalupe Fecha de
Elaborado por: | Valladares .-~ | Julio 2014
elaboracion

Dra. Viridiana Aydeé
Ledn Hernandez

Actualizado por: | b - “Mariana Romero

Fecha de revision y

R Diciembre 2021
actualizacion

Aguilar
Tipo de Caracter
. de la
Horas Horas Horas unidad unidad
Clave L practica Créditos de Modalidad
tedricas totales . de
S aprendiz .
. aprendiz
aje .
aje
N/A 4 0 4 8 Béasica Posgrad Presencial
Programa educativo en la que | MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

Las actividades humanas han generado modificaciones en el ambiente, que se ven
reflejados en la salud humana, impactos econémicos y sociales.

Por lo tanto, la asignatura de Gestién Ambiental, busca que las acciones que re’ !JICG le

Vi

Nitro Software, Inc.

sociedad para conservar, recuperar, mejorar, proteger o utilizar moderadaméme el suelo
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Giencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

aire, agua y los recursos naturales, renovables o0 no, o para ocupar racionalmente un
territorio transforméandolo y adaptandolo de manera sustentable.

Debido a lo anterior, es necesario que la Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias
Sustentables aborde la Gestion Ambiental desde diferentes niveles.

PROPOSITOS

Proporcionar al estudiantado los conocimientos y competencias para intervenir en el
desarrollo de sistemas sustentables, teniendo las habilidades que le permitan la
implementacion de sistemas de gestion ambiental.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

Capacidad de comunicacion oral y escrita

Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica

Capacidad para formular y gestionar proyectos

Capacidad para identificar, planear y resolver problemas

Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion

Capacidad para organizar y planificar el tiempo

Compromiso con la preservacion del ambiente

Compromiso con su medio sociocultural

Valoracion y respeto por la diversidad y la multiculturalidad

Competencias especificas

Aplica alternativas tecnoldgicas para resolver problemas ambientales de interés local,
regional, nacional y global, a través de la participacion de grupos de trabajo y de
investigacion inter y multidisciplinario, para la recuperacion del entorno natural.

Aplica la normay la legislacion ambiental existente, considerando e incluyendo a ambas,
en todas las actividades que realiza en materia ambiental para mostrar un adecuado
desempeiio profesional en materia ambiental.

Aplica la ingenieria ambiental para proponer alternativas de solucién acordes con la
realidad, en consideracion de un marco de calidad, sustentabilidad y compromiso ético-
social contribuyendo a mejorar el ambiente.

CONTENIDOS
BLOQUES TEMAS
1.1 Conceptos basicos.
Unidad I: Introduccidn 1.2 Ambiente.
1.3 Gestion Ambiental.
1.4 Desarrollo sustentable.

Nitro Software, Inc.
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Giencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

2.1 Proteccion de ecosistemas naturales
2.2 Ecosistemas terrestres y su
biodiversidad

Unidad II. Funciones y Servicios 2.3 Aprovechamiento sustentable de los
Ambientales recursos bioéticos

2.4 Valoracién de los recursos naturales y
los servicios ambientales

2.5 Panoramica socio-ambiental en México
3.1 Convenios internacionales aplicables a
la Gestion Ambiental.

3.2. Marco legal aplicable de la Gestion

Unidad Ill. Bases legales de la Gestion

Ambiental Ambiental en México.
3.3 Instrumentos econdémicos para la
implementacion de Sistemas de Gestion
4.1 Evaluaciéon de impacto ambiental
4.2 Principales mecanismos
4.3 Estructura para la Evaluacion del
Riesgo e Impacto Ambiental
Unidad IV. Indicadores de riesgo e 4.4 Etapas, fases y acciones de la
impacto ambiental evaluacioén del riesgo e impacto ambiental.
4.5. Identificacion del riesgo e impacto
ambiental.
4.6. Verificacion del riesgo e impacto
ambiental
5.1 Clasificacion de las Auditorias
ambientales
Unidad V. Sistemas de Gestion y 5.2 t;6_\ud|to|r|as y Sistemas de Administracion
Auditoria Ambiental Ambienta . .
5.3 Sistemas de gestién ambiental ISO
14001.
5.4 Implementacion y operacién del SGA.
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)
Aprendizaje basado en ( X ) | Nemotecnia ()
problemas
Estudios de caso ( X ) | Andlisis de textos
Trabajo colaborativo ( X ) | Seminarios
Plenaria ( X ) | Debate
Ensayo ( X)) | Taller
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica
Disefio de proyectos ( X ) | Elaboracién de sintesis
VIII
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS

Facultad de Ciencias
Quimicas

s e Ingenieria

Mapa mental () | Monografia ( )
Practica reflexiva () | Reporte de lectura ()
Tripticos () | Exposicion oral ( X)
Otras
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o
exposicion) por parte del ( X ) | Experimentacion (practicas) ( )
docente
Debate o Panel (X ) Trabajos de investigacion (X)
documental
Lectura comentada ( X) Antep_roye_c,tos de (X)
investigacion
Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada ()
Estudio de Casos () Or_ganlzadores gréaficos (X)
(Diagramas, etc.)
Foro ( X ) | Actividad focal
Demostraciones ( ) | Analogias
Ejercicios practicos (series de .
problemas) ( ) | Método de proyectos (X)
Interaccion la realidad (a través
de videos, fotograflas, dibujos y ( ) | Exploracion de la web ( X)
software especialmente
disefiado).
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ( )
Ambiente virtual (foros, chat, : L
: ' Enunciado de objetivo o
correos, ligas a otros sitios web, ( ) |. . ( )
intenciones
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIO PORCENTAJES
S
Examenes 15
Exposicion 20
Trabajos 15
escritos
Entrega de 40
proyecto
final
TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

Nitro Software, Inc.




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad e Ciencias

e Ingenieria

Quimicas

La/el docente deberé contar con grado de Doctorado o Maestria y poseer
conocimiento y experiencia en los tépicos del curso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICAS

Aguilera Peia, R. G., & Santana Moncayo, C. A. (2017).
Fundamentos de la gestion ambiental.

Aguirre, L. F. G., Castro, N. A., & Rodriguez, M. I. A. (2019).
Lineamientos para la implementacion de una filosofia de
gestion ambiental. Ediciones de la U.

Avellaneda, A. (2013). Gestion ambiental y planificacion del
desarrollo: el sujeto ambiental como actor politico. ECOE
ediciones.

Alvarado Merino, G., do Amaral Mello, C., & Monterroso, I.
(2008). Gestion ambiental y conflicto social en América
Latina (No. 304.2 G47).

Massolo, L. A. (2015). Introduccién a las herramientas de
gestiébn ambiental. Series: Libros de Catedra.

COMPLEMENTARIAS

Lezama, J. L. (2018). Cambio climético, ciudad y gestion
ambiental.: Los ambitos nacional e internacional. El Colegio
de México AC.

Van Hoof, B., Monroy, N., & Saer, A. (2018). Produccion mas
limpia: paradigma de gestion ambiental. Universidad de los
Andes.

WEB

OTRAS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL Maestrl’a en Ingenierl’a Am biental y Tecnologias Sustentables Faf:u_\tad de Cisn!:‘la?

ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA
MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS

Programa educativo

SUSTENTABLES
Unidad de aprendizaje f C'Clo. de Bésico
ormacion:
METODOLOGIA DE LA Eje de formacion: | Tedrico metodol6gico
INVESTIGACION Semestre:
Dra. Maria del Carmen
| Torres Salazar Fechade | . .
Elaborado por: Dra. Viridiana Aydeé elaboracién Diciembre 2021

Ledn Hernandez

Fecha de revision y

Actualizado por: L
actualizacion

: Caracter
Tipo de de |
Horas unidad €la .
Horas : Horas . unidad | Modalida
Clave L practica Créditos de
tedricas totales . de d
s aprendiz .
. aprendiz
aje .
aje
N/A 4 0 4 8 Basica | Posgrado Pre:clanm
Programa educativo en la que | MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

Metodologia de la investigaciébn es una materia perteneciente al Ciclo Basico de la
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables y forma parte del Eje
Tedrico Metodolégico. En ella, se pretende que la/el estudiante tenga las bases
metodoldgicas para la realizacion del proyecto de investigacion que conforma su tesis
de maestria. Comprende el conocimiento de las diferentes vias para la realizacién de
una investigacion y la habilidad para crear un protocolo de investigacion considerando
los valores éticos para evitar el plagio y las malas practicas en la generacion del
conocimiento.

PROPOSITOS

Al concluir la materia el estudiantado:

Conocera el método cientifico y los diferentes enfoques y alcances con los que se puede
realizar una investigacion, asi como la realizacién del marco tedrico y el planteamiento
del problema, para concluir con la elaboracion del protocolo de |nvest|gaC|on de su
proyecto de tesis en un marco ético y de responsabilidad social. - A

*_)'

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRE' "?_CL =

Xl
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Giencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

Competencias genéricas

Capacidad para el aprendizaje de forma autonoma
Capacidad de pensamiento critico y reflexivo

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Capacidad para la investigacion

Capacidad de comunicacion oral y escrita

Habilidad en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion
Habilidad para buscar, procesar y analizar informacién
Habilidad para el trabajo en forma colaborativa

Habilidad para trabajar en forma autbnoma

Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para formular y gestionar proyectos
Capacidad para identificar, planear y resolver problemas
Capacidad para tomar decisiones

Capacidad para actuar en nuevas situaciones
Conocimiento sobre el &rea de estudio y la profesion
Capacidad de expresion y comunicacion

Capacidad para organizar y planificar el tiempo
Capacidad de trabajo en equipo

Compromiso ético

Competencias especificas

Identificar problemas especificos y oportunidades de desarrollo sustentable, en los
procesos de Ingenieria para su solucién, a través de la formulacion de hipotesis
fundamentadas mediante el estudio sistematico de causas y efectos del entorno
ambiental.

Disefiar y aplicar soluciones tecnoldgicas sustentables en los procesos de ingenieria
para la disminucién y/ o mitigacién de los efectos ambientales en el entorno, mediante
el uso de modelos conceptuales.

Sistematizar el conocimiento para construir productos cientificos a través de la
comprension de las teorias fundamentales del campo de la Ingenieria Ambiental, con
ayuda del andlisis critico de la informacion y su contrastacion para la comprension de
los fendbmenos de cada area de estudio.

Comunicar y difundir el conocimiento de forma clara, ordenada y efectiva, con la finalidad
de dar a conocer a la cientifica y a la sociedad los resultados de la investigacion
realizada en la MIATS en eventos cientificos y de divulgacion.

CONTENIDOS

BLOQUES

Nitro Software, Inc.



FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias
Quimicas

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS e Ingenieria

UNIDAD | 1 La Construccion del

Conocimiento: El Método Cientifico 1.1 Introduccién al método cientifico

2.1 Similitudes y diferencias

2.2 Caracteristicas especificas de cada
enfoque

2.3 Limitaciones

3.1 Criterios para el planteamiento del
problema y método grafico para delimitarlo
3.2 Marco Teorico: fases para su
elaboracién

4.1 Alcances exploratorios, descriptivos,
correlacionales o explicativos

4.2 Disefios experimentales, no
experimentales y estudios de caso

4.3 Disefios cualitativos

5.1 En que consiste un protocolo

5.2 Estructura y contenido

UNIDAD II. Enfoques Cuallitativo,
Cuantitativo y Mixto

UNIDAD lll. Planteamiento del Problema
y Marco Teorico

UNIDAD IV. Alcances y Disefios de
Investigacion

UNIDAD V. El Protocolo

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)
Aprendizaje basado en ( ) | Nemotecnia ()
problemas
Estudios de caso () | Andlisis de textos ( X)
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios ()
Plenaria ( ) | Debate ()
Ensayo ( ) | Taller ( )
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica ( X)
Disefio de proyectos ( X ) | Elaboracion de sintesis ( )
Mapa mental ( ) | Monografia ( )
Practica reflexiva ( ) | Reporte de lectura ( )
Tripticos ( ) | Exposicion oral ( X)
Otras
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o
exposicion) por parte del ( ) | Experimentacion (practicas) ( )
docente
Debate o Panel () Trabajos de investigacion,: | A X)L ‘5»
documental U o A E |V B

XI
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables
ESTADO DE MORELOS

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

Anteproyectos de

Lectura comentada (X)) [ N ( X)
investigacion
Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada ( )
. Organizadores graficos
Estudio de Casos ( ) (Diagramas, etc.) ( )
Foro ( X ) | Actividad focal ( )
Demostraciones ( ) | Analogias ( )
E:g[)(ig:rﬁssgractlcos (series de ( ) | Método de proyectos (X))
Interaccion la realidad (a través
e oos lowgraiae SOUOSY | () e delaued | (%)
disefiado).
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ( )
Ambiente virtual (foros, chat, , L
: ' Enunciado de objetivo o
correos, ligas a otros sitios web, () |. ! (X)
intenciones
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIO PORCENTAJES
S
Presentacio 60
n de
protocolo
de proyecto
por escrito
Exposicione 30
sde
avances
Actitud ante 10
el trabajo
por equipo
y respeto a
la
comunidad
de la
materia
TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE
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UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Giencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Hernandez - Sampieri, R. & Mendoza -Torres, C.P.
(2018). Metodologia de la Investigacién. McGraHill
Education: Ciudad de México
BASICAS Zuiliiga — Hernandez, O Y., Terrazas-Meraz, M A. &
Zorrilla-Abascal, ML. (2021) Habilidades de Investigacion
en el Posgrado: Estrategias Metodologicas. Miguel Angel
Porriia y UAEM: Cuernavaca, Mor.
COMPLEMENTARIAS
WEB
OTRAS

Nitro Software, Inc.
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UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Giencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS
SUSTENTABLES

Programa educativo

Unidad de aprendizaje f C'CIO. de Basico
ormacion:
METODOS ESTADISTICOS EN Eje de formacion: | Tedrico metodoldgico
INGENIERIA AMBIENTAL Semestre:
Dra. Ave Maria Cotero
Villegas
Elaborado por: Dra. Maria del Carmen Fecha.Qe Diciembre 2021
Torres Salazar elaboracion
Dr. Hugo Albeiro
Saldarriaga Norefia
Actualizado por: Fechq de revisiony
actualizacion
Tipo de Czracter
: ela
Horas Horas Horas unidad unidad
Clave . practica Créditos de Modalidad
tedricas totales . de
s aprendiz .
. aprendiz
aje i
aje
N/A 4 0 4 8 Basica | Posgrado | Presencial
Programa educativo en la que MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

El analisis y la exploracion de datos en las ciencias ambientales es una herramienta
indispensable para el desarrollo de proyectos de investigacion que tienen como productos
esperados la escritura de una tesis, articulos cientificos, entre otras formas de difusiéon
del conocimiento. Por tal motivo, el dominio de los métodos estadisticos permitira a las
alumnas y los alumnos desarrollar competencias, para el entendimiento de las
probleméticas ambientales, asi como la interpretacion adecuada de datos
experimentales, que faciliten la solucién de dichos problemas y en su caso en la toma
decisiones.

PROPOSITOS
. Exponer los conceptos basicos que permiten comprender los métodos
estadisticos usuales en el analisis de informacion relacionada con el campo de las
ciencias ambientales.

. Desarrollar la habilidad en el estudio de casos especificos
. Utilizar herramientas informaticas especializadas en el analisis de d‘afos
XVI
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. Desarrollar la capacidad de interpretacion de datos experimentales, a partir de la
aplicacion de la inferencia estadistica

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO
Competencias genéricas

Soluciona problemas en diversos contextos ambientales a través de un proceso
estructurado de razonamiento apoyado en un conjunto de herramientas, principios y
técnicas.

Competencias especificas
o Asimila el concepto de espacio vectorial y de vector, que seran de utilidad en la
aplicaciéon de métodos multivariados, asi como en la optimizacion de soluciones a
problemas ambientales.

. Conoce los conceptos basicos de poblacion, muestra, variable y estadistica.
. Distingue los distintos tipos de variables y datos.
. Agrupa la informacién estadistica disponible en tablas de frecuencias
. Identifica los conceptos basicos de los disefios experimentales con las bases de
la inferencia estadistica.
. Describe la estructura de una prueba de hipoétesis, a través de un disefio
experimental.
. Compara los grupos independientes de datos mediante la interpretacion de
analisis de varianza.
. Identifica la relacion de dos variables continuas mediante la interpretacion de un
analisis de regresion lineal simple de un disefio experimental.
. Identifica factores e interacciones que afectan de manera importante una
respuesta
. Distingue factores que tienen poco efecto sobre una respuesta
CONTENIDOS
BLOQUES TEMAS
1.1  El concepto de probabilidad.
1 Fundamentos de probabilidad y 1.2 Concepto de ‘.’af?ab'e. aleato_ria
e 4t 1.3  Modelos de distribuciones discretas
estadistica .
1.4  Modelos continuos.
1.5 Modelos normales.
1.6 Funciones de distribucion
2.1 Propiedades e interpretacion de la
varianza y de la media
2.2  Latipificacion o transformacion z
2. Estadistica descriptiva 2.3 D_escriptores no par_zimétri_gos dela
tendencia central y de la dispersion
2.4  Ensayos de normalidad con datos
ambientales i) . A, ;‘%-’% .
2.5 Caélculo e interpretaci rfd
de confianza e
XVII
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2.6 Presentacion de resultados

3.1 Resultados anomalos

3.2  Comparacién de varianzas

3. Pruebas de hipdtesis y ANOVA 3.3 Comparacion de medias
aplicado a datos ambientales 3.4  Comparacién de resultados
apareados

3.5 Comparacién de varias medias
muestrales

4.1 Clasificacion de los movimientos de las
series de tiempo.

4.2 Tendencias a largo plazo

4.3 Componentes ciclicos de series de
4, Series de tiempo tiempo.

4.4 Variaciones estacionales

4.5 Variacion irregular

4.6 Métodos para encontrar lineas de
tendencia.

5.1 Aleatorizacion y formacion de
bloques

5.2  ANOVA de dos factores

5.3 Disefio cuadrado latino

5.4  Disefos factoriales

5.5  Optimizaciéon

5. Disefio de experimentos

6.1 Suposiciones del modelo de regresion
lineal

6.2 Ecuaciones normales para calcular el
intercepto en la ordenada a y la pendiente b
de la curva o linea de regresion

6.3 Coeficiente de determinaciéon R?

6.4 Coeficiente de correlacion R

6.5 Significancia de la regresion

6.6 Homocedasticidad y heterocedasticidad
6.7 Regresion lineal multiple

7.1  Principios basicos y métodos
univariantes

7.2  Optimizacion utilizando el método de
la variable alterna

7.3  Método de la maxima pendiente

7.4 Optimizacion por el método simplex

6. Regresion lineal y multiple

7. Optimizacion

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque ¢ )n‘, X) j \b?é )

Aprendizaje basado en
problemas

() | Nemotecnia

.i|| -m-ﬁt }5' D N §
ﬂc_]._.}....-\ _J 18] T
- il
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Estudios de caso () | Andlisis de textos (X))
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios ()

Plenaria () |Debate ()

Ensayo ( ) | Taller ( )
Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica (X))
Disefio de proyectos ( X ) | Elaboracién de sintesis ( )
Mapa mental () | Monografia ( )
Practica reflexiva () | Reporte de lectura ( )
Tripticos ( ) | Exposicion oral (X))

Otras

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o
exposicion) por parte del ( ) | Experimentacion (practicas) ( )
docente

Trabajos de investigacion

Debate o Panel () documental ( X)
Lectura comentada ( X) Antep.roye.c:tos de ( X)
investigacion
Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada ()
. Organizadores graficos
Estudio de Casos ( ) (Diagramas, etc.) ()
Foro ( X ) | Actividad focal ()
Demostraciones ( ) | Analogias ( )
Ejercicios practicos (series de .
problemas) ( ) | Método de proyectos (X)
Interaccion la realidad (a través
de videos, fotografias, dibujos y o
software especialmente () | Exploracion de la web (X))
disefiado).
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ( )
Ambiente virtual (foros, chat, : .
: - Enunciado de objetivo o
correos, ligas a otros sitios web, ( ) |. ! ( X)
intenciones
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIO PORCENTAJES P A, By ‘5»4
Examenes 15
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Exposicion 20
Trabajos 15
escritos
Entrega de 40
proyecto
final
TOTAL 100%
PERFIL DOCENTE
La/el docente deberé contar con grado de Doctorado o Maestria y poseer
conocimiento y experiencia en los tépicos del curso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. Statistics in Environmental Sciences. Valérie
David. Wiley-ISTE. (2019). ISBN: 978-1-119-64971-7.
. Statistics for Environmental Science and

Management (Chapman & Hall/CRC Applied
Environmental Statistics) 2nd Edicién). ISBN-13: 978-
1420061475

BASICAS . Andlisis y disefio de experimentos.

Gutiérrez Pulido, H. (2012)

3 Edicion Mc Graw Hill Educacion.

ISBN 9786071507259

. Montgomery D.C. (2012). Design and Analysis of
Experiments. 82. Ed. John Wiley & Sons

. Box, G.E.P., Hunter, W.G., and Hunter, J.S. (1987)
Statistics for Experimenters: an Introduction to Design,
COMPLEMENTARIAS | Data Analysis and Model Building, John Wiley & Sons,
Inc., New York.

WEB

OTRAS
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias
Quimicas

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL clas
s e Ingenieria

ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA
MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS

Unidad académica

Programa educativo

SUSTENTABLES
Unidad de aprendizaje f C'Clo. de Basico
ormacion:
Eje de formacion: | Tedrico-Metodolbgico
PRINCIPIOS DE SUSTENTABILIDAD Semestre: | Primer semestre
Dra. Viridiana Aydeé
Ledn Herndndez
Dr. Mario Alfonso
Elaborado por: Murillo Tpvar Fecha_qle Noviembre 2021
Dra. Mariana Romero elaboracion
Aguilar

Dr. Hugo Albeiro
Saldarriaga Norefia

Fecha de revision y

Actualizado por: R
actualizacion

, Caracter
Tipo de |
Horas unidad dg a )
Horas . Horas . unidad Modalida
Clave L practica Creditos de
tedricas totales . de d
S aprendiz .
i aprendiz
aje i
aje
N/A 4 0 4 8 Basico | Posgrado Pre:clanm
Programa educativo en la que | Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias
se imparte: Sustentables

PRESENTACION

La asignatura de principios de sustentabilidad proporciona conocimientos basicos

sobre el concepto de desarrollo sustentable y su aplicacion en la prevencion,

mitigacion y posibles soluciones de les problemas ambientales.

PROPOSITOS

El estudiantado identificara los principios basicos de Sustentabilidad que le permitira
integrarlo a otros conceptos intimamente ligados como la Responsabilidad Social y
aplicarlos en los proyectos para la resolucién de problemas ambientales.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGREZ"BQ) .

Competencias genéricas
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Capacidad para el aprendizaje de forma autonoma
Capacidad de pensamiento critico y reflexivo

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Capacidad para la investigacion

Habilidad para el trabajo en forma colaborativa
Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para formular y gestionar proyectos
Capacidad para identificar, planear y resolver problemas
Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes
Capacidad de expresion y comunicacion

Capacidad de trabajo en equipo

Compromiso con la preservacion del ambiente
Compromiso ético

Competencias especificas
Elaborar proyectos de ingenieria ambiental para reducir la contaminacion y su impacto
a través de la normatividad vigente y el analisis de amenazas emergentes mediante los
principios de sustentabilidad y las fronteras del conocimiento.

Aplicar tecnologias alternativas, novedosas y sustentables para analizar y resolver
problemas ambientales de interés local, regional, nacional y global, a través de la
participacion de los grupos cientificos y las comunidades, mediante la realizacion de
investigacion inter y transdisciplinaria, que contribuya a la recuperacion del entorno
natural.

Aplicar conocimiento cientifico en materia ambiental para proponer medidas preventivas
contra situaciones que pongan en riesgo el bienestar de la sociedad, a través de un
desempeiio profesional adecuado mediante la normatividad y legislacién existente y
emergente.

Disefiar y aplicar soluciones tecnoldgicas sustentables en los procesos de ingenieria
para la disminucién y/ o mitigacién de los efectos ambientales en el entorno, mediante
el uso de modelos conceptuales.

CONTENIDOS

BLOQUES TEMAS

1.1 El concepto de sustentabilidad
1.2 Principios de la sustentabilidad

1. INTRODUCCION: Sustentabilidad | 1.3 Dimensiones de la sustentabilidad
y transdisciplinaridad 1.3.1 Dimensién econémica
1.3.2 Valoracion egonomicg dey ‘55
recursos ambientales L)« 8 o Bs LVER o

1.3.3. Economia circuias -
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1.3.4 Dimension sociocultural
1.3.4 Dimensién natural

1.4. Origen y Concepto de
Sustentabilidad.
1.5. Bases tedricas del Desarrollo
Sustentable
1.6. Informe Brundtland
1.7. Sustentabilidad y sostenibilidad
2.1 Ecoeficiencia y sostenibilidad
2.2 Indicadores de ecoeficiencia
2.2.1 Consumo de energia
2.2.2 Consumo de materiales
2.2.3 Consumo de agua
2.2.3 Emisiones de gases con efecto
invernadero
2.2. 4 Residuos
2.2.5 Cambio climético y energia
2.3 Huella ecologica

2. ECOEFICIENCIA Y HUELLA 2.3.1 Metodologia para el analisis de
ECOLOGICA. la huella ecoldgica
2.3.2 Andlisis del ciclo de vida de un
producto

2.4 La insostenibilidad ambiental
2.5 Perspectivas en la evaluacion de la
sustentabilidad

2.6 Marco internacional. Las estrategias del
desarrollo sustentable
2.7 Los indicadores de sustentabilidad

3.1 Estrategias sociales
3.1.1 Estrategias econémicas
3.1.2 Estrategias educativas
3.1.3 Normatividad ambiental
3.2 Gestion para el desarrollo sustentable
3.3 Sustentabilidad  corporativa vy
responsabilidad social
4.1 Programas sectoriales de medio
4. SERVICIOS AMBIENTALES ambiente y recursos naturales
4.2 Ordenamiento ecolégico territorial
5.1 Legislacion en  materia ~ de
5. Legislacion en materia de | sustentabilidad U . : v
sustentabilidad 5.2 Convenios Internacionales.. .sobre
Desarrollo Sustentable 7wl &l

3. ESTRATEGIAS DE
SUSTENTABILIDAD PARA EL MANEJO
DE RECURSOS NATURALES
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5.3 Programas Nacionales
5.4 Programas Estatales

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)

Aprendizaje basado en

problemas ( X ) | Nemotecnia ( )

Estudios de caso ( X ) | Andlisis de textos ( X)

Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios ()

Plenaria ( X ) | Debate (X))

Ensayo ( X)) |Taller ()

Mapas conceptuales ( ) | Ponencia cientifica ()

Disefio de proyectos () | Elaboracion de sintesis ( )

Mapa mental ( ) | Monografia ( )

Practica reflexiva ( ) | Reporte de lectura ( X)

Tripticos () | Exposicion oral ( X)

Otras

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)

Presentacion oral (conferencia o

exposicion) por parte del ( X ) | Experimentacion (practicas) ( )

docente

Debate o Panel ( X) Trabajos de investigacion (X)
documental

Lectura comentada ( X) Anteproye_citos de ( )
investigacion

Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada ( X)

Estudio de Casos ( X) Organlzadores graficos ( X)
(Diagramas, etc.)

Foro ( X ) | Actividad focal

Demostraciones ( ) | Analogias

Ejercicios practicos (series de .

problemas) ( ) | Método de proyectos ( )

Interaccion la realidad (a través

de videos, fotografias, dibujos y .

software especialmente () | Exploracion de la web )

disefiado).

Archivo () | Portafolio de evidencias | l( )«

At
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Ambiente virtual (foros, chat, Enunciado de objetivo o

correos, ligas a otros sitios web, () |. : ()
intenciones
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERIO PORCENTAJES

S
Examenes 15
Exposicion 20
Trabajos 15
escritos
Entrega de 40
proyecto
final

TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

La/el docente debera contar con grado de Doctorado o Maestria y poseer
conocimiento y experiencia en los topicos del curso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Martinez-Ferndndez J y Esteve-Selma MA. Sostenibilidad
Ambiental en la Region de Murcia. Universidad de Murcia.
Servicio de Publicaciones, 2009.
Romero-Rodriguez E. Desarrollo sostenible Hacia la
BASICAS sostenibilidad ambiental. Produmedios, Bogota,
Colombia, 2012
Urquidi VL. Desarrollo sustentable y cambio global.
Alejandro Nadal, editor.—12 ed. México, D.F.: El colegio
de México, 2007.
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La era del desarrollo sustentable. Publicado por Columbia
University Press, Nueva York, 2014. ISBN: 978-84-234-
2180-0.

Racionalidad Ambiental. La reapropiacion social de la
naturaleza. Primera edicién, 2004 © Siglo xxi editores,
S.A. de C.V. ISBN 968-23-2560-9.

Baker S. Sustainable Development. Taylor and Francis,
New York, 2006

Sustainability

Sustainability Science

COMPLEMENTARIAS Environment, Development and Sustainability
Current Opinion in Environmental Sustainability
www.sciencedirect.com
WEB www.biblioteca.uaem.mx
www.bidi.unam.mx
OTRAS
& lr-.’%‘
l.\ u( == ““'
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;‘é:.l '} "\Hrals‘)n
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UNIDADES DE
APRENDIZAJE OPTATIVAS
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Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables
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Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS
SUSTENTABLES

Programa educativo

Unidad de aprendizaje f C'CIO. de Especializado
ormacion:
i Eje de formacion: | Disciplinar
AUDITORIA AMBIENTAL Semestre-
Elaborado por: M'I'C,'A' Alma Qella Fecha.Qe Julio 2014
Rodriguez Martinez elaboracion
Actualizado por: M!ATS' Jael Rosas Fechq de FeVISIONY | biciembre 2021
Sanchez actualizacion
Tipo de CaJatlzt
Horas unidad | €M 9¢'a .
Horas L Horas g unidad | Modalid
Clave L practica Créditos de
tedricas totales . de ad
s aprendiz .
. aprendi
aje .
zaje
N/A 4 0 4 8 Optativa Pojgra Pre:fnc'
Programa educativo en la que | MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

La asignatura de Auditoria Ambiental, es un curso disciplinar que se puede cursar en
el tercer o cuarto semestre de la Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias
Sustentables, que proporciona al estudiantado herramientas necesarias para llevar a
cabo auditorias ambientales en diferentes sectores o giros, ya sea que ofrezcan
productos y/o servicios como empresas, industrias, instituciones académicas, entre
otras.

PROPOSITOS

El alumnado desarrollara competencias que le permitirdn llevar a cabo una auditoria
ambiental de principio a fin, tomando como referencia estadndares internacionales y
nacionales, evaluando de forma objetiva el grado de cumplimiento de los requisitos
legales y otros requisitos aplicables y vigentes en materia ambiental.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

Durante el curso el alumnado desarrollara las siguientes competencias ".-;e;i-néric;’*;s:

o Habilidad para buscar, procesar y analizar informacion

XXVIII _ Nitro Sofware, Inc.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

Nitro Software, Inc.
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ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria
o Capacidad para organizar y planificar el tiempo
o Capacidad de trabajo en equipo
o Habilidad para el trabajo en forma colaborativa
o Compromiso con la preservacion del ambiente
o Compromiso con la calidad
o Compromiso ético
o Capacidad para interpretar requisitos auditables.
o Capacidad para identificar normas ambientales.
Competencias especificas
Durante el curso el alumnado desarrollara las siguientes competencias especificas:
o Elaborar proyectos de ingenieria ambiental para reducir la contaminacién y su
impacto a través de la normatividad vigente y el andlisis de amenazas emergentes
mediante los principios de sustentabilidad y las fronteras del conocimiento.
o Identificar y aplicar el marco juridico, de los requisitos aplicables y vigentes en
materia ambiental del sistema de gestidon auditado.
CONTENIDOS
BLOQUES TEMAS
1.1 Conceptos basicos.
1.2 Que es una auditoria ambiental.
Unidad 1. Introduccién 1.3 O_bjetivos de _Ia a}uditorl’f’i ambiental.
' 1.4 Tipos de auditoria ambiental.
1.4.1 Programa Nacional de Auditoria
Ambiental PROFEPA
1.4.2 Norma ISO 14001:2015, Sistemas
de gestién ambiental
2.1 Constitucion Politica de los Estados
Unidad Il. Marco juridico y cumplimiento Unidos Mexicanos
ambiental 2.2 Leyes ambientales
2.3 Reglamentos ambientales
2.4 Normas ambientales
3.1 Programa Nacional de Auditoria
Ambiental.
Unidad Ill. Tipos de Auditorias 3.1.1 Legislacion en materia de auditoria
Ambientales ambiental.
3.1.2 Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion Ambiental
(LGEEPA). 8] A r ;“«"E
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3.1.3 Reglamento Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion
Ambiental (RLGEEPA).

3.1.4 Normas Mexicanas NMX-AA-162-
SCFI-2012.

3.1.5 Tipos de certificado

3.2 Norma ISO 14001:2015, Sistemas
de gestiébn ambiental.

3.2.1 Requisitos de la norma.

3.2.2 Sistemas de gestion ambiental.
3.2.3 Certificacion.

4.1 Normas Mexicanas NMX-AA-162-
SCFI-2012.

4.1.1 Auditor coordinador.

4.1.2 Auditor especialista.

4.1.3 Competencia técnica.

4.1.4 Evaluacion de desemperio de los
auditores ambientales.

Unidad IV. Perfil de Auditor Ambiental 4.2 Norma ISO 19011:2018, directrices
para la auditoria de los sistemas de
gestion.

4.2.1 Seleccion de auditor lider y equipo
auditor.

4.2.2 Asignacion de responsabilidades
de un auditor.

4.2.3 Competencia y evaluacion de
auditores.

5.1 Auditoria con el Programa Nacional

de Auditoria Ambiental PROFEPA.
5.1.1 Planeacién de auditoria.

5.1.2 Ejecucién de auditoria.

5.1.3 Informe final de auditoria.

5.1.4 Certificacién ambiental

Unidad V. Desarrollo de auditoria 5.2 Auditoria con la Norma 1SO
Ambiental 14001:2015, Sistemas de gestidon
ambiental

5.2.1 Planeacion de auditoria
5.2.2 Ejecucion de auditoria
5.2.3 Informe final de auditoria
5.2.4 Certificacion ambiental ! o on
5.3 Presentacion de trabajc’_'iiﬁa.l: AL . \b;é .
“Auditoria Ambiental” A R
G B g
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Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)

Aprendizaje basado en

problemas () | Nemotecnia ( )
Estudios de caso () | Andlisis de textos ()
Trabajo colaborativo (X ) | Seminarios ()
Plenaria () | Debate ()
Ensayo ( ) | Taller ( )
Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos () | Elaboracion de sintesis ( )
Mapa mental () | Monografia ( )
Practica reflexiva ( ) | Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) | Exposicion oral ()
Otras
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o
exposicion) por parte del| (X) | Experimentacion (practicas) ( )
docente
Trabajos de investigacion
Debate o Panel () documental ( )
Anteproyectos de
Lectura comentada (X) investigacion ( )
Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada ( )
. Organizadores graficos
Estudio de Casos (X) (Diagramas, etc.) ( )
Foro () |Actividad focal ( )
Demostraciones ( ) | Analogias ( )
Ejercicios practicos (series de .
problemas) ( ) | Método de proyectos ( )
Interaccion la realidad (a través
de videos, fotografias, c_llbUJos y ( ) |Exploracién de la web (X )
software especialmente
disefado).
Archivo () | Portafolio de evidencias ()
oo o oo s .| () |Enuncde e oo o] ()
19 ’ intenciones
otros)
Otras:

CRITERIOS DE EVALUACION

Nitro Software, Inc.

Facultad de Ciet\ (i Duimicas e




FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables aoutad do Clonciee
ESTADO DE MORELOS
CRITERIO PORCENTAJES
S

Examen escrito 25% de la calificacion

Exposiciones, trabajos y 25% de la calificacion
participaciones en clase

Exposicion y entrega de ejecucion de  50% de la Calificacion

auditoria

TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

La/el docente deberd contar con grado de Doctorado o Maestria y poseer
conocimiento y experiencia en los tépicos del curso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Lineamientos de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente.

2. Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente.

3. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico
BASICAS y Proteccién al Ambiente en materia de Autorregulaciéon y
Auditorias Ambientales.
4. NMX-AA-162-SCFI-2012

5. Norma ISO 14001:2015, Sistemas de gestion
ambiental.

6. Norma 1SO 19011:2018, Directrices para la auditoria
de los sistemas de gestion.

1. NMX-AA-163-SCFI-2012.

2. Guia de autoevaluacion ambiental
COMPLEMENTARIAS

3. Norma ISO 9000:2015, Sistemas de [jestion de la | ‘b?x!
calidad-fundamentos y vocabularie” =~ = © | ° 7" ¢

Nitro Software, Inc.

Facultad de Ciernicics Quimicas e i




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

4. Norma ISO 9001:2015, Sistemas de gestion de la
calidad.

WEB

https://www.gob.mx/profepa/documentos/quia-de-
autoevaluacion-ambiental

http://www.profepa.gob.mx/innovaportal/v/598/1/mx/forma
tos aplicables para auditores ambientales.html

https://www.gob.mx/profepa/acciones-y-
programas/programa-nacional-de-auditoria-ambiental-
56432

https://www.gob.mx/profepa/acciones-y-
programas/material-tecnico-pnaa?idiom=es

OTRAS

Podcast oficiales
https://www.youtube.com/watch?v=UjlxwivabZQ
https://www.youtube.com/watch?v=0QoawvOyFGtM

XXXII
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https://www.gob.mx/profepa/documentos/guia-de-autoevaluacion-ambiental
https://www.gob.mx/profepa/documentos/guia-de-autoevaluacion-ambiental
http://www.profepa.gob.mx/innovaportal/v/598/1/mx/formatos_aplicables_para_auditores_ambientales.html
http://www.profepa.gob.mx/innovaportal/v/598/1/mx/formatos_aplicables_para_auditores_ambientales.html
https://www.gob.mx/profepa/acciones-y-programas/programa-nacional-de-auditoria-ambiental-56432
https://www.gob.mx/profepa/acciones-y-programas/programa-nacional-de-auditoria-ambiental-56432
https://www.gob.mx/profepa/acciones-y-programas/programa-nacional-de-auditoria-ambiental-56432
https://www.gob.mx/profepa/acciones-y-programas/material-tecnico-pnaa?idiom=es
https://www.gob.mx/profepa/acciones-y-programas/material-tecnico-pnaa?idiom=es
https://www.youtube.com/watch?v=UjlxwivabZQ
https://www.youtube.com/watch?v=QoawvOyFGtM

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria
Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIER+IA
Proarama educativo MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS

g SUSTENTABLES
Unidad de aprendizaje f C'CIO. de Especializado
ormacion:
i Eje de formacion: | Disciplinar
BIOTECNOLOGIA Semestre:
Elaborado por: Dra. Sonia Davila Fecha.Qe Mayo 2017
Ramos elaboracion
Actualizado por: Dr. R,amon Suarez Fechq de FeVISIOnY | biciembre 2021
Rodriguez actualizacion
Tipo de Cadra(I:te
Horas unidad rdeia .
Horas : Horas g unidad | Modalida
Clave L practica Créditos de
tedricas totales . de d
s aprendiz .
. aprendi
aje .
zaje
NA |4 0 4 8 | Optaiva | POSU™ad | Presenc
Programa educativo en la que
se imparte:

PRESENTACION

La tecnologia aplicada a los seres vivos que es conocida como biotecnologia, ha
avanzado a pasos agigantados. El presente curso pretende actualizar al estudiantado
en cuanto al uso de las herramientas que se aplican en los sistemas bioldgicos, para
desarrollar tecnologias y productos que ayuden a mejorar nuestras vidas, asi como
también al cuidado del planeta.

PROPOSITOS

Proporcionar al estudiantado de posgrado un panorama general de los alcances de la
biotecnologia y adquirir conocimientos que le permitan desarrollar un sentido critico
sobre el potencial de aplicacion de la biotecnologia, considerando aspectos como la
bioética, bioseguridad y conservacion de los recursos naturales a nivel regional y
nacional.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas
Capacidad de pensamiento critico y reflexivo
Capacidad para la investigacién
Habilidad para buscar, procesar y analizar informacion
Capacidad para identificar, planear y resolver problemas
Capacidad de trabajo en equipo
Compromiso con la preservacion del ambiente

Nitro Software, Inc.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

Competencias especificas

natural.

Aplicar alternativas biotecnologias, novedosas y sustentables para analizar y resolver
problemas ambientales de interés local, regional, nacional y global, a través de la
participacion de los grupos cientificos y las comunidades y mediante la realizacion de
investigacion inter y transdisciplinaria, que contribuyan a la recuperacion del entorno

CONTENIDOS

BLOQUES

TEMAS

l. Fundamentos de la Biotecnologia

I.1 Introduccion a la biotecnologia:
definicion e historia (biotecnologia
tradicional y biotecnologia moderna).

I.2 El flujo de la informacién genética en
los seres vivos.

1.3 Conceptos basicos y herramientas de
la tecnologia del ADN recombinante

Il. Métodos y herramientas
empleadas en la biotecnologia

II.1 Aislamiento y purificacién de proteinas
[1.2 Produccion de proteinas
recombinantes

[1.3 Espectrometria de masas e
identificacion de proteinas

[1.4 Aislamiento y purificacion de acidos
nucleicos.

II.4 La reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR).

I1.5 Secuenciacion de acidos nucleicos

Il. Usos y aplicaciones de la
biotecnologia

[1l.1 Sistemas microbianos: sintesis de
productos, diagndstico molecular, vacunas
y agentes terapéuticos, biorremediacion,
bacterias de promocion del crecimiento,
insecticidas y sintesis de proteinas a gran
escala

[1l.2 Sistemas eucaridticos: lineas
celulares, plantas y animales transgénicos,
aislamiento de genes de origen humano,
terapia génicay celular.

[11.3 Herramientas para edicién del
material genético.

Ciencias “OMICAS”

[1l.4 Bioinformética y Biologia de sistemas

V. Biotecnologia y Sociedad

IV.1 Biotecnologia mdustrlal “‘marketing” y
oportunidades. -
IV.2 Generacion de patenteya“pec
éticos y legales. o

T
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS

IV.3 Regulacion del uso de los productos
biotecnoldgicos.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)
Aprendizaje basado en ( ) | Nemotecnia ()
problemas
Estudios de caso (X)) | Andlisis de textos (X)
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios ()
Plenaria () | Debate ()
Ensayo () | Taller ()
Mapas conceptuales (X) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos (X)) | Elaboracion de sintesis ( )
Mapa mental () | Monografia ( )
Préactica reflexiva () | Reporte de lectura (X)
Tripticos () | Exposicion oral (X)
Otras

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o
exposicion) por parte del ( X) | Experimentacion (practicas) (X))
docente
Debate o Panel () Trabajos de investigacion ()
documental
Lectura comentada ( X) Antep.roye.c,tos de (X)
investigacion
Seminario de investigacion () | Discusion guiada ( )
. Organizadores graficos
Estudio de Casos ( X) (Diagramas, etc.) ( )
Foro () | Actividad focal ( )
Demostraciones () | Analogias ( )
Ejercicios practicos (series de .
problemas) (X ) | Método de proyectos ( )
Interaccion la realidad (a través
de videos, fotograflas, dibujos y ( X) | Exploracion de la web ()
software especialmente
disefado).
Archivo () | Portafolio de evidencias i\ ( )

Nitro Software, Inc.
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS

Ambiente virtual (foros, chat, Enunciado de objetivo o

correos, ligas a otros sitios web, () . : ()
intenciones
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS PORCENTAJES
Examenes parciales escrito de 50%

opcion multiple o desarrollo.

Actividades académicas
complementarias (trabajos
tedricos/practicos, exposiciones,
material audiovisual generado 50%
mediante la aplicacion de TICs,
ponencias, etc).

TOTAL 100%
PERFIL DOCENTE

Grado de doctor en las areas relacionadas a las Ciencias Naturales con experiencia
demostrada a través de publicaciones en las areas relacionadas a la biotecnologia y
con amplia experiencia en biologia molecular y manejo de técnicas de ADN
recombinante.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Wink, M. (Ed.). (2020). An introduction to molecular
biotechnology: fundamentals, methods and applications
(3 Edition). John Wiley & Sons.

BASICAS
Glick, B. R., & Patten, C. L. (2017). Molecular
biotechnology: principles and applications of recombinant
DNA (5™ Edition). John Wiley & Sons.

Krebs, J. E., Goldstein, E. S., & Kilpatrick, S. T.

(2017). Lewin's genes XIl. Jones & Bartlett Learning.

COMPLEMENTARIAS James D. Watson, Tania A. Baker, Stephen P. Bell,

Alexander Gann, Michael Levine, Richard Losick (2013).
Molecular biology of the gene (7th Edition). Pearson.

WEB https://www.ncbi.nlm.nih.gov

Nitro Software, Inc.

XXXVII _
Facultad de Ciericic:s-Duimicas e &



FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS
SUSTENTABLES

Programa educativo

Unidad de aprendizaje ¢ C'CIO. de Especializado
ormacion:
CONTROL DE LA CONTAMINACION | Eje de formacion: | Disciplinar
ATMOSFERICA Semestre:
Hugo A. Saldarriaga
Elaborado por: | Noreia eI:bec::rg?:igﬁ Julio 2014
Rodrigo Morales Cueto
Actualizado por: Hugo~ A. Saldarriaga Fechq de.r’eV|S|on Y| Diciembre 2021
Norefia actualizacion
Tipo de CaJatlzt
Horas unidad | €M 9¢'a .
Horas : Horas . unidad | Modalida
Clave L practica Créditos de
tedricas totales . de d
s aprendiz .
. aprendi
aje .
zaje
A | 4 | o | 4 | & | opaiva|Posua| Presend
Programa educativo en la que | MAESTRIA _EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

La asignatura, consta de cuatro unidades, las cuales proporcionan al estudiantado las
herramientas suficientes para establecer los origenes y caracteristicas de las
emisiones atmosféricas, asi como los conocimientos tedrico-practicos para proponer
estrategias de control de emisiones a la atmésfera.

PROPOSITOS

El estudiantado estara en la capacidad de identificar las principales fuentes de emisién
de contaminantes hacia a la atmadsfera, debido fundamentalmente a los procesos
industriales. Asimismo aplicara conocimientos de ingenieria para el control de la
contaminacion atmosférica, de acuerdo a la legislacién ambiental y a las necesidades
de los procesos.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

e |dentifica problemas especificos y oportunidades de desarrollo en el campo de su
eleccion y formula hipétesis, para proponer alternativas de solucion.

e Aplica herramientas de la ingenieria ambiental para proponer alternativas de solucion,
de problemas actuales de contaminacion ambiental, de acuerdo a Ié_;‘Lr_jor_maffe/idao‘-'?|'_, s |
ambiental vigente, considerando los ejes de la sustentabilidad, qqgg_._@qr;%rgﬁb.u;?{a a | 53
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

preservar y/o mejorar el ambiente.

Competencias especificas

Aplica conocimientos de la Ingenieria para proponer alternativas de control y/o
remediacion de los impactos ambientales generados por las emisiones atmosféricas.

CONTENIDOS
BLOQUES TEMAS
1.1  Contaminantes primarios y
1. Introduccion a la Contaminacion secundarios
del Aire 1.2  Dispersion de contaminantes

1.3 Concepto fuente-receptor

2.1 Contaminantes gaseosos

2.2 Absorcién de gases

2.3 Adsorcién de gases

2.4 Oxidacién de gases

2.5 Caso de estudio: Depuracion de gases
de chimenea

3.1 Definicion de aerosol atmosférico

3.2 Colectores inerciales

3.3 Precipitadores electrostaticos

3. Control de particulas 3.4 Filtros industriales

3.5 Lavadores y absorbedores humedos
3.6 Caso de estudio: Combustion en lecho
fluidizado

4.1 Conceptos meteoroldgicos

4.2 Caracteristicas del foco emisor

4.3 Tipologia de penachos

4.4 Disefio de chimeneas

2. Control de emisiones gaseosas

4. Célculo de chimeneas

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)
Aprendizaje basado en ( ) | Nemotecnia ( X)
problemas
Estudios de caso ( X ) | Analisis de textos ( X)
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios (X)
Plenaria () | Debate ()
Ensayo ( ) |Taller ( )
Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( X ) | Elaboracién de sintesis ( )
Mapa mental () | Monografia (
Préactica reflexiva ( ) | Reporte de lectura

Nitro Software, Inc.
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AC)NOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Jocutas do Clencas
Tripticos () | Exposicion oral ( X)
Otras

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)

Presentacion oral (conferencia o

exposicion) por parte del| (X ) | Experimentacion (practicas) ( )

docente

Debate o Panel (X ) Trabajos de investigacion (X )
documental

Lectura comentada () Antep.roye.c'tos de ( )
investigacion

Seminario de investigacion () | Discusién guiada (X))

Estudio de Casos (X ) Organlzadores gréaficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro () | Actividad focal ( )

Demostraciones () | Analogias ( )

Ejercicios practicos (series de .

problemas) ( X) | Método de proyectos ( )

Interaccion la realidad (a través

de videos, fotografias, d_IbUJOS y ( ) | Exploracién de la web (X )

software especialmente

disefiado).

Archivo () | Portafolio de evidencias ( )

Ambiente virtual (foros, chat, . -

: " Enunciado de objetivo o

correos, ligas a otros sitios web, | () |. . ( )
intenciones

otros)

Otras: |

CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS PORCENTAJES
Exdmenes vy 60 %

exposiciones

Proyecto 40 %
TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

Maestria o Doctorado con experiencia en investigacion en el area de ciencias
atmosféricas, ingenieria ambiental y/o quimica

Nitro Software, Inc.
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Air Pollution Control Engineering. Volume 1 of Handbook
of Environmental Engineering. EditorsLawrence K. Wang,
Norman C. Pereira, Yung-Tse Hung Publisher Humana

Press, 2004
) 2. Principles and Practices of Air Pollution Control and
BASICAS Analysis J. R. Mudakavi, J R I. K. International Pvt Ltd,
2010

3. Contaminacion del aire: origen y control. Kenneth Wark,
Cecil Warner Edition 9. Editorial Limusa S.A. De C.V.,
2012.

Contaminacién del aire por la industria Autor Albert Parker

COMPLEMENTARIAS | 5\ isher Reverte, 2021.

WEB

OTRAS
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA
MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS

Unidad académica

Programa educativo

SUSTENTABLES
Unidad de aprendizaje f C'Clo. de Especializado
ormacion:
CONTROL DE LA CONTAMINACION | Eje de formacion: | Disciplinar
DEL SUELO Semestre:

Dra. Constanza
Machin Rodriguez
M. en B. Roberta
Salinas Marin.

Dra. Maria
Guadalupe
Valladares Cisneros
Dr. Rubén Oswaldo

Elaborado por: Fecha de elaboracion Julio 2014

Fecha de revision y

L Diciembre de 2021
actualizacion

Actualizado por:

Arguello Velasco
Caract
Horas Tipo de erdela
Horas : Horas | Crédito P unidad | Modalida
Clave g practica unidad de
tedricas totales S L de d
S aprendizaje .
aprendi
zaje
NA |4 o | 4 | 8 | opaia |Posra|Presend
Programa educativo en la que MAESTRIA EN II\[GENIERI'A AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

La asignatura de Control de la Contaminacion del suelo pertenece al eje Tedrico-
Disciplinar y es un curso disciplinar de la Maestria en Ingenieria Ambiental y
Tecnologias Sustentables que contribuye a crear conciencia sobre los problemas de
contaminacion del suelo. Permitira a la/el maestra/maestro definir el origen,
caracteristicas y efectos de la contaminacién del suelo de tal forma que lo hacen capaz
de profundizar, por cuenta propia y en forma critica en el planteamiento de estrategias
de mitigacion en torno a la problematica ambiental que se presenta en el suelo.

PROPOSITOS

Proporcionar al estudiantado los conocimientos basicos sobre las; proplel-[adesg. \Vi
fendmenos y procesos de degradacion que se producen en el suelo, de*tal .orma que e

Nitro Software Inc.



FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL Maestria en Ingenierl’a Ambiental y Tecn0|0gI'aS Sustentab'es Facultad de Ciencias

Quimicas e Ingenieria

ESTADO DE MORELOS

le permitan evaluar su calidad mediante indicadores adecuados y tomar decisiones
fundamentadas sobre su gestion ambiental.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO
Competencias genéricas

Para la generacion y aplicacion de Aplicables en contexto

conocimiento . Capacidad para aplicar los

o Capacidad de pensamiento critico | conocimientos en la practica

y reflexivo . Capacidad para identificar, planear
. Capacidad de abstraccion, andlisis | Y resolver problemas

y sintesis . Capacidad para actuar en nuevas
. Capacidad de aprender y situaciones

actualizarse permanentemente . Conocimiento sobre el area de

. Capacidad para la investigacion estudio y la profesion

. Habilidad para buscar, procesar y

analizar informacién

Sociales Eticas
. Participacion con responsabilidad | e Compromiso ciudadano
social . Compromiso con la preservacion
. Capacidad de trabajo en equipo del ambiente
. Habilidad interpersonal . Compromiso con la calidad
. Compromiso ético

Competencias especificas

. Aplicar tecnologias alternativas, novedosas y sustentables para analizar y

resolver problemas ambientales de interés local, regional, nacional y global, a través
de la participacion de los grupos cientificos y las comunidades, mediante la realizacion
de investigacion inter y transdisciplinaria, que contribuya a la recuperacion del entorno
natural.

. Aplicar conocimiento cientifico en materia ambiental para proponer medidas
preventivas contra situaciones que pongan en riesgo el bienestar de la sociedad, a
través de un desempefio profesional adecuado mediante la normatividad y legislacion
existente y emergente.

. Identificar problemas especificos y oportunidades de desarrollo sustentable, en
los procesos de Ingenieria para su solucion, a través de la formulacién de hipétesis
fundamentadas mediante el estudio sistematico de causas y efectos del entorno
ambiental.

. Disefiar y aplicar soluciones tecnoldgicas sustentables en los procesos de
ingenieria para la disminucion y/ o mitigacion de los efectos ambientales en el entorno,
mediante el uso de modelos conceptuales.

CONTENIDOS

BLOQUES
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Bloque 1: Calidad del suelo

1.1  Principios fundamentales de
Edafologia.

1.2  El suelo como interfase entre
ecosistemas.

1.3 Calidad del suelo.
1.4 Indicadores de calidad del suelo.
1.5 Evaluacién general de la

degradacion.
1.5.1 Tipos de degradacion.

Bloque 2: Degradacién biolégica del
suelo

2.1
2.2
la sostenibilidad.

2.3  Afectaciéon en la macro y microbiota.
2.4  Evaluacién y correccion de la
degradacion bioldgica del suelo.

Disminucion de la materia organica.

Importancia de la biodiversidad para

Bloque 3: Degradacion fisica del suelo

3.1
suelo.
3.1.1 Pérdida de estructura.

3.1.2 Aumento de la densidad aparente.
3.1.3 Disminucion de la permeabilidad.
3.1.4 Disminucién de la capacidad de
retencién de agua.

3.2  Evaluacién y correccion de la
degradacion fisica del suelo.

3.3  Erosion.

3.3.1 Erosién natural o geoldgica.
Deslizamientos.

3.3.2 Erosion hidrica del suelo.

3.3.3 Erosioén edlica.

3.3.4 Erosién antrépica.

Compactacion del suelo. Sellado del

4.1  Factores que intervienen en la
migracion.
411 Adsorcion.

Blogue 4: Migracién de contaminantes 212 SOIUb'“ZaQ'O.n,' .

en el suelo 1.3 Interqgmb[g idnico.

4.1.4 Volatilizacion.
4.1.5 Biodegradacion.
4.1.6 Cambio climatico. _
4.2 Aplicacion de modelos de | /% |
migracion. S o i
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4.2.1 Métodos de conservacion de
suelos.

4.2.2 Evaluacion y correccion de la
degradacion quimica del suelo.

4.2.3 Lluvia acida y su efecto en el suelo.
Carga critica de acidez.

4.2.4 Salinizacion y alcalinizacion de
suelos.

4.2.5 Evaluacion y correccion de la
salinizacion y alcalinizacion de suelos.
4.2.6 Vulnerabilidad y autodepuracion del
suelo.

4.2.7 Propiedades control.

42.7.1 Capacidad de intercambio
cationico.

42.7.2 pH.

4.2.7.3 Potencial redox.

4.2.7.4 Contenido en materia
organica.

4.2.7.5 Estructura.

4.2.7.6 Salinidad.

4.2.7.7 Actividad microbiana.

Bloque 5: Marco legal en México

5.1 Marco para la preservacion de la
contaminacion del suelo.

5.2  Ley general del Equilibrio Ecologico
y la Proteccion al Ambiente.

5.3  Estudios de caso: éxitos y fracasos
en el control de la contaminacién del suelo
en México y en otros paises.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)

Aprendizaje basado en

problemas (X) | Nemotecnia

Estudios de caso (X)) | Andlisis de textos
Trabajo colaborativo (X) | Seminarios

Plenaria ( ) | Debate

Ensayo ( ) | Taller

Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica
Disefio de proyectos ( ) | Elaboracion de sintesis
Mapa mental ( ) | Monografia

Nitro Software, Inc.
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Practica reflexiva () | Reporte de lectura (X)
Tripticos () | Exposicion oral (X)
Otras
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o
exposicion) por parte del (X) | Experimentacion (practicas) ( )
docente
Trabajos de investigacion
Debate o Panel (X) (X))
documental
Lectura comentada (X) Antep_roye_c,tos de ( )
investigacion
Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada ( )
. Organizadores graficos
Estudio de Casos (X) (Diagramas, etc.) ( )
Foro ( ) | Actividad focal ( )
Demostraciones ( ) | Analogias ( )
Ejercicios practicos (series de L
problemas) ( ) | Método de proyectos ( )
Interaccion la realidad (a través
de videos, fotograflas, dibujos y (X) | Exploracion de la web ( X)
software especialmente
disefiado).
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ( )
Ambiente virtual (foros, chat, . L
i ' Enunciado de objetivo o
correos, ligas a otros sitios web, ( ) |. : ( )
intenciones
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS PORCENTAJES
3 examenes parciales 50%
Elaboracion de proyecto-exposicion 20%
Lectura y discusion de articulos 20%
Participacion en clase 10%
TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

La/el docente deber4 contar con grado de Doctorado o Maestria y poseer
conocimiento y experiencia en los topicos del curso. :

Nitro Software, Inc.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Van der Perk, M. (2013) Soil and Water
Contamination. 2nd Ed. CRC Press. ISBN:
978020376889-1.

2. Pascucci, S. (2011). Soil Contamination.1st
BASICAS Edition. Publisher InTech.

3. Misra, S.G. and Mani, D. (2009).Soil Pollution. 1st
Edition. APH Publishing.

4. Mirsal, 1. (2008). Soil pollution: origin, monitoring
and remediation. 2nd Edition. Springer.

1. Hertz, M. (2019) Unsaturated Soils. Nova Science
Publisher. ISBN: 9781536159868.

2. Hou, D. (2019) Sustainable Remediation of
Contaminated Soil and Growndwater. Elselvier. ISBN:
9780128179826.

3. Asrari, E. (2014) Heavy Metal Contamination of
Water and Soil. Apple Academic Press. ISBN:
COMPLEMENTARIAS | 9781482239652

4. Meuser, H. (2010) Soil Remediation and
Rehabilitation. Springer. ISBN 978940075750-9.

5. Wise, D. L.; Trantolo, D. J. (1994). Remediation of
Hazardous Waste Contaminated Soils. CRC Pres. ISBN:
0824791606.

6. Van der Perk, M. (2013) Soil and water
contamination. 2nd Edition. CRC Press.

- https://www.mozaweb.com/es/Extra-Escenas_3D-
WEB Contaminacion_del_suelo-146877
- https://www.environmentalpollutioncenters.org/soil/

1. Soil and Sediment Contamination: An International
Journal.
2. International Journal of Environmental Research
and Public Health.
OTRAS 3. Journal of Geochemical Exploration

4. Water, Air, & Soil Pollution: An Internatlonal
Journal of Environmental Pollution. i | M .
5. Open Journal of Soil Science. e s gx: NPFIp
6. Soil Biology and Biochemistry (Jourrig)" &5 15 A
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Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS
SUSTENTABLES

Programa educativo

Unidad de aprendizaje f C'CIO. de Especializado
ormacion:
DISENO DE PLANTAS DE Eje de formacion: | Disciplinar
TRATAMIENTO DE AGUAS .
RESIDUALES Semestre:
Dra. Rosa Maria Melgoza
Elaboradq Aleman _ Fecha_@e Noviembre 2017
por: | Dra. Josefina Vergara elaboracion
Sanchez
Dra. Josefina Vergara
Actuallzaq Sanchez _ Fecha_ de revisiony | o iembre 2021
o por: | Dr. Esteban Montiel actualizacion
Palacios
Caract
Horas o T_ipo de |er (_je la _
Horas : Horas | Credit | unidad de | unidad | Modalida
Clave L practica s
tedricas < totales 0s aprendizaj de d
e aprendi
zaje
NA |4 0 4 | 8 | opatva | OS] Presenci
Programa educativo en la que | MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

La unidad de aprendizaje de Diseiio de plantas de tratamiento de aguas residuales
proporciona al estudiantado los elementos conceptuales y metodoldgicos para realizar
propuestas de disefio de plantas de tratamiento para el cumplimiento de la calidad del
agua.

PROPOSITOS
Esta unidad de aprendizaje tiene como propdsito proponer el tratamiento adecuado
segun las caracteristicas de las aguas residuales, para dimensionar los componentes
en el disefio de una planta de tratamiento de agua residuales de acuerdo con las
necesidades del pais y en cumplimiento con la normativa aplicable.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGR=S0O 4 Y k%
J b o] LY H =
Competencias genéricas )
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Para la generacion y aplicacion de conocimiento
Capacidad para el aprendizaje de forma autonoma
Capacidad de pensamiento critico y reflexivo
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Habilidad en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion
Habilidad para buscar, procesar y analizar informacién
Aplicables en contexto
Habilidad para el trabajo en forma colaborativa
Habilidad para trabajar en forma autonoma
Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para tomar decisiones
Capacidad para actuar en nuevas situaciones
Conocimiento sobre el area de estudio y la profesién
Sociales

Capacidad de expresién y comunicacién

Participacion con responsabilidad social

Capacidad para organizar y planificar el tiempo
ticas

Compromiso con la preservacion del ambiente

Compromiso con su medio sociocultural

Compromiso con la calidad

Compromiso ético

e o o o [T

Competencias especificas
Elaborar proyectos de ingenieria ambiental para reducir la contaminacién y su impacto
considerando la normatividad vigente y el analisis de amenazas emergentes con base
en los principios de sustentabilidad y las fronteras del conocimiento.

Identificar problemas especificos y oportunidades de desarrollo sustentable, en los
procesos de Ingenieria para su solucion mediante la formulacién de hipoétesis
fundamentadas y el estudio sistematico, de causas, y efectos del entorno ambiental.

Sintetizar el conocimiento cientifico mediante la comprension de las teorias
fundamentales del campo de la Ingenieria Ambiental, para construir productos
académicos y cientificos a través de andlisis critico de la informacién y su contrastacion
para la comprension de los fenomenos de cada area de estudio.

Desarrollar disefio de métodos de investigacién, para que los proyectos sean
pertinentes y ordenados y puedan ser comunicados de forma clara y efectiva en
distintos escenarios, organizando de manera concreta y detallada, |9s, resultadosy /i

partiendo de lo general a lo particular, haciendo énfasis . ent losi[. o [V 5 .
elementos fundamentales. =Bt AT
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CONTENIDOS

BLOQUES

TEMAS

Unidad I: Caracterizacion de las aguas
residuales

1.1 Origen.

1.2 Composicion.

1.3 Caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas

Unidad II: Disposicion y reuso de las
aguas residuales

2.1 Situacion nacional de tratamiento de
aguas
residuales.
2.2 Tratamiento y disposicion.
2.3 Normatividad aplicable.

Unidad lll: Generalidades de tratamiento
de aguas residuales

3.1 Clasificacion, uso y eficiencia de
procesos
de tratamiento.

3.2 Seleccidn del proceso de tratamiento.

3.3 Ubicacion de las plantas de
tratamiento.

3.4 Balances de materia y energia.
3.5 Tratamiento y disposicion final de
lodos.

Unidad IV: Pretratamiento

4.1 Criterios de disefio.
4.2 Rejillas y cribas.

4.3 Desmenuzadores.
4.4 Medidores de gasto.
4.5 Desarenadores.

Unidad V: Tratamiento primario

5.1 Criterios de disefio.

5.2 Tanque de aireacion.

5.3 Tanque de sedimentacion.
5.4 Tanque séptico.

5.5 Tanque de doble accién.

Unidad VI: Tratamiento secundario

6.1 Criterios de disefio.

6.2 Métodos fisico-quimicos.
6.2.1 Precipitacion.

6.2.2 Coagulacion.

6.2.3 Floculacion.

6.3 Métodos bioldgicos.

6.3.1 Aerobios.

6.3.2 Anaerobios.

6.4 Sedimentacion secundaria.
6.5 Otros métodos.

Unidad VII: Tratamiento terciario

7.1 Criterios de disefio. ; A
7.2 Remocion de nitréogeno’, | . / %
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7.2.2 Métodos bioldgicos.

7.3 Remocion de otros compuestos.
7.3.1 Métodos fisico-quimicos.
7.3.2 Métodos bioldgicos.

Unidad VIII: Desinfeccion

8.1 Importancia de la desinfeccion.

8.2 Métodos de desinfeccion.

8.2.1 Cloracion.

8.2.2 Radiacion ultravioleta.

8.2.3 Ozonacion.

8.3 Eleccioén del método de desinfeccion.
8.4 Operacién de la unidad de
desinfeccion.

de los lodos

Unidad IX: Tratamiento y disposicion final

9.1 Caracteristicas y tipos de lodos.

9.2 Métodos de tratamiento de los lodos.
9.2.1 Térmicos.

9.2.2 Deshidratacion.

9.2.3 Disposicion final y uso.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)

Aprendizaje basado en ( ) | Nemotecnia ()
problemas
Estudios de caso (X) | Andlisis de textos (X)
Trabajo colaborativo (X) | Seminarios ()
Plenaria () | Debate (X)
Ensayo ( ) |Taller ( )
Mapas conceptuales (X) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) | Elaboracion de sintesis (X)
Mapa mental (X) | Monografia ( )
Practica reflexiva () | Reporte de lectura (X)
Tripticos () | Exposicion oral (X)
Otras
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o
exposicién) por parte del (X) | Experimentacién (practicas) ( )
docente
Debate o Panel () Trabajos de investigacion (X)
documental :
Lectura comentada () Antep_roye_c'tos de -
investigacion

Nitro Software, Inc.
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Seminario de investigacion () | Discusién guiada ( X)
. Organizadores graficos
Estudio de Casos (X) g 9 ( )
(Diagramas, etc.)
Foro () | Actividad focal ( )
Demostraciones ( ) | Analogias ()
Ejercicios practicos (series de .
J b ( ( ) | Método de proyectos ()
problemas)

Interaccion la realidad (a través
de videos, fotografias, dibujos y

software especialmente () | Exploracion de la web )
disefiado).
Archivo () | Portafolio de evidencias ( )

Ambiente virtual (foros, chat,

correos, ligas a otros sitios web, (X) Enunciado de objetivo o

intenciones
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERIO PORCENTAJES

S
Examenes 30
parciales
Tareas 30
Discusion
de casos de 40
estudio
(articulos)

TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

La/el docente deberd contar con grado de Doctorado o Maestria y poseer
conocimiento y experiencia en los tépicos del curso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

o Agathos, S.N. y Reineke, W. (2003): £ |oiechr‘}clogy w
for the environment: wastewater treatment and moae In

IgJ

BASICAS
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waste gas handling. Holanda. Kluwer Academic
Publishers.

. Davis, M.L. y Cornwell, D.A. (1991). Introduction to
environmental engineering. 2a. Ed. McGrawHIill, Inc.
Nueva York.

o Biological wastewater treatment systems (2006).
Advanced Biological Treatment for industrial Wastewater.
IWA Publishing, United Kingdom.

o Crites R. y Tchobanoglous G. (2000). Tratamiento
de aguas residuales en pequefias poblaciones. Ed. Mc
Graw Hill Interamericana, S.A.

o Eckenfelder, W.W. JR. (1989). Industrial water
pollution control: Mc Graw-Hill International Eds. Nueva
York, EEUUA.

o Metcalf y Eddy Inc. (2003). Wastewater
Engineering Treatment and Reuse. Fourth edition. Mc
Graw Hill International Edition.

o Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater (2005). 21th ed. American Public Health
Association/American Water Works Association/ Water
Environment Federation, Washington D.C. U.S.A.

o Qasim S. R.y Zhu G (2017). Wastewater
Treatment and Reuse, Theory and Design Examples,
volume 1: Principles and basic treatment, CRC Press.

o Qasim S. R.y Zhu G (2017). Wastewater
Treatment and Reuse, Theory and Design Examples,
volume 2: Post-Treatment, Reuse, and Disposal. CRC
Press.

COMPLEMENTARIAS

o Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento,
vertido y reutilizacion. México, Mc Graw Hill.
o Ramalho, R. S. (1996): Tratamiento de aguas

residuales. Madrid, Reverté.

o Century, T. (2010). Design of Municipal
Wastewater Treatment Plants: WEF Manual of Practice
No. 8 ASCE Manual and Reports Practice No.76. WEF
Press.

o Century, T. (2008). Operation of Municipal
Wastewater Treatment Plants: WEF Manual of Practice
No. 11. WEF Press.

o Comision Nacional del Agua (2012). Subdireccion

General Técnica. Gerencia de Saneamiento y Calidad del

Agua. Estadisticas del Agua en México.
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o NOM-001- ECOL-1996. Norma Oficial Mexicana
gue establece los limites maximos permisibles que deben
cumplir las descargas a cuerpos receptores.

o NOM-002-ECOL-1996. Norma Oficial mexicana
gue establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

o NOM-003-ECOL-1997. Norma Oficial Mexicana
gue establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se
reusen en servicios al publico.

o Sistema integral de Normas y Evaluacion de la
Conformidad (SINEC): https://www.sinec.gob.mx/SINEC/
o Comision Estatal del Agua (Morelos):

https://ceagua.morelos.gob.mx/

o Comisién Nacional del Agua (CONAGUA):
https://www.gob.mx/conagua/documentos/biblioteca-
digital-de-mapas

o Sistema Nacional de Informacién del Agua (SINA):
http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php?Todos=todos
o United States Environmental Protection Agency
(EPA): https://www.epa.gov/environmental-topics/water-
topics

o United Nations: https://www.unwater.org/

o UNESCO-Programa Mundial de evaluacion de los
Recursos Hidricos (WWAP):
http://www.unesco.org/new/es/natural-
sciences/environment/water/wwap/wwdr/2017-
wastewater-the-untapped-resource/

. NOM-004-SEMARNAT-2002, Protecciéon
ambiental. Lodos y biosélidos. Especificaciones y limites
méaximos permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.

o Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente.

WEB

OTRAS
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Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS
SUSTENTABLES

Unidad de aprendizaje

Programa educativo

Ciclo de
formacion:

Eje de formacion:

Semestre:
Fecha de
elaboracion
Fecha de revision y
actualizacion

Especializado

Disciplinar

ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

Dr. Moisés Montiel
Gonzalez
Dr. Moisés Montiel
Gonzalez

Elaborado por:

Actualizado por: Diciembre 2021

Caract

Clave

Horas
tedricas

Horas
practica
S

Horas
totales

Créditos

Tipo de
unidad
de
aprendiz
aje

erdela
unidad
de
aprendi
zaje

Modalida
d

N/A

4

0

4

8

Optativa

Posgra
do

Presenci
al

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

Programa educativo en la que
se imparte:

La asignatura de Energia y Medio Ambiente es un curso disciplinar de la Maestria en
Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables, que proporciona al estudiantado
conocimientos generales de las fuentes de energia, sus transformaciones e
interacciones con el ambiente, asi como herramientas de modelado y uso de software
especializado necesario para la identificacibn de las interacciones entre materia,
energia y ambiente. El estudiantado aplicara los conocimientos adquiridos para
modelar y desarrollar balances de materia y energia en su proyecto de Tesis.

PROPOSITOS

o Analizar el concepto de energia, definir sus formas y sus transformaciones.

o Aplicar la primera ley de la termodinamica en balances de energia 'y
mecanismos de transferencia de energia hacia o desde un sistema.

o Definir las eficiencias de conversion de energia.

. Analizar las implicaciones de la conversién de energia en el ambiente. ~ ~ © |”
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

o Modelar y/o evaluar los impactos ambientales de los tipos de energia.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO
Competencias genéricas

Capacidad para el aprendizaje de forma autonoma
Capacidad critica y autocritica

Capacidad para la investigacion

Capacidad de comunicacién oral y escrita

Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para formular y gestionar proyectos
Capacidad para identificar, planear y resolver problemas
Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion
Capacidad para organizar y planificar el tiempo
Compromiso con la preservacion del ambiente
Compromiso con su medio sociocultural

Valoracion y respeto por la diversidad y la multiculturalidad

Competencias especificas
Aplicar tecnologias alternativas, novedosas y sustentables para analizar y resolver
problemas ambientales de interés local, regional, nacional y global, a través de la
participacion de los grupos cientificos y las comunidades, mediante la realizacion de
investigacion inter y transdisciplinaria, que contribuya a la recuperacién del entorno
natural.

Aplicar conocimiento cientifico en materia ambiental para proponer medidas
preventivas contra situaciones que pongan en riesgo el bienestar de la sociedad, a
través de un desempefio profesional adecuado mediante la normatividad y legislacion
existente y emergente.

Identificar problemas especificos y oportunidades de desarrollo sustentable, en los
procesos de Ingenieria para su solucion, a través de la formulacién de hipétesis
fundamentadas mediante el estudio sistematico de causas y efectos del entorno
ambiental.

Disefiar y aplicar soluciones tecnoldgicas sustentables en los procesos de ingenieria
para la disminucion y/ o mitigacion de los efectos ambientales en el entorno, mediante
el uso de modelos conceptuales.

CONTENIDOS
BLOQUES TEMAS | |
Unidad I: Introduccion y conceptos 1.1 Conceptos basicos de ﬁatefia
basicos energia Tl = S
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

1.2 Balance general de materia

1.3 Balance general de Energia

1.4 Introducciodn a la sustentabilidad
energética

1.5 Introducciodn a la sustentabilidad
ambiental

1.6 Relacion entre energia y medio
ambiente

Unidad Il Energia y sus transformaciones

2.1 Fuentes Renovables de Energia
2.2 Fuentes NO Renovables de Energia
2.3 Energia cinética en sistemas

2.4 Energia potencial en sistemas
2.5 Energia interna y entalpia

2.6 Energia nuclear

2.7 Energia eléctrica

2.8 Transformaciones de Energia

2.9 Eficiencia energética en sistemas
2.10 Relacién entre energia y cambio
climatico

Unidad Ill Energias renovables limpias

3.1 Energia Edlica
3.1.1 Cuantificacion del recurso edlico
3.1.2 Tecnologias eolicas

3.1.3 Impacto ambiental de la Energia
Edlica

3.2 Energia solar

3.2.1 Cuantificacion del recurso solar
3.2.2 Tecnologias solares

3.2.3 Energia solar fotovoltaica

3.2.4 Energia solar térmica

3.2.5 Energia solar termo-quimica

3.2.6 Impacto ambiental de la Energia
solar

3.3 Energia geotérmica

3.3.1 Cuantificacion del recurso
geotérmico

3.3.2 Tecnologias geotérmicas

3.3.3 Impacto ambiental de la geotermia
3.4 Bioenergia

3.4.1 Tipos de Biomasa

3.4.2 Cuantificaciéon de recursos
bioenergéticos

3.4.3 Tecnologias de Bioenergla

3.4.4 Impacto ambiental dela/ Bioellargia

Unidad IV Movilidad y medio ambiente

4. Introduccion a la Mowllda'd -
Sustentable ; '
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

4.1 Electromovilidad
4.2 Hidrégeno Verde

4.3 Sistemas de almacenamiento de

energia

4.4 Impacto ambiental de la Movilidad

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)

Aprendizaje basado en

problemas () | Nemotecnia ( )

Estudios de caso (X) | Andlisis de textos (X)

Trabajo colaborativo (X) | Seminarios ()

Plenaria () | Debate ()

Ensayo ( ) | Taller (X)

Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica ()

Disefio de proyectos (X) | Elaboracion de sintesis ( )

Mapa mental (X) | Monografia ( )

Practica reflexiva () | Reporte de lectura (X)

Tripticos ( ) | Exposicion oral (X)

Otras Reporte técnico

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)

Presentacion oral (conferencia o

exposicion) por parte del (X)) | Experimentacion (practicas) ( X)

docente

Debate o Panel () Trabajos de investigacion ()
documental

Lectura comentada () Antep_roye_c,tos de ( X)
investigacion

Seminario de investigacion ( ) | Discusion guiada ( )

Estudio de Casos (X) Or_ganlzadores graficos (X)
(Diagramas, etc.)

Foro () | Actividad focal ()

Demostraciones (X) | Analogias ( )

Ejercicios practicos (series de .

problemas) ( ) | Método de proyectos ( X)

Interaccion la realidad (a través

de videos, fotografias, dibujos y ( ) |Exploracién de la web

software especialmente
disefado).
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AC)NOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Jocutas do Clencas
Archivo () | Portafolio de evidencias ( )
Ambiente virtual (foros, chat, , -

i ' Enunciado de objetivo o
correos, ligas a otros sitios web, | (X) |. . ( )
intenciones
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIO PORCENTAJES
S
ler. 30 %
Examen
30 %
2do.
Examen 40%
Proyecto
final
TOTAL 100%
PERFIL DOCENTE
Doctorado y/o Maestria en Ingenieria en el area ambiental y de energia o areas
afines, asi como poseer conocimientos tedrico-practicos y experiencia en proyectos
relacionados con los tépicos del curso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

G.S. Sawhney, Fundamentals of Mechanical Engineering:
Thermodynamics, Thermodynamics,Mechanics, Theory of
Machines and Strength of Materials, Second Edition. Ed.
PHI

Randolph J. Masters G.M., Energy for Sustainability:
Technology, Planning, Policy. Island Press (2008).

BASICAS Azapagic A., Perdan S., Clift R., Sustainable Development
in Practice: Case Studies for Engineers and Scientists.
John Wiley & Sons, Ltd (2004).

Articulos selectos de las revistas:

o Energy for Sustainable Development

o International Journal of Greenhouse Gas Control

o Sustainable Energy Technologies anc| | A, 3

Assessments s e

o Renewable and Sustainable Energyﬁtﬁy}:@é@r{fvi—»ﬁh | FEFR T
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Jocutas do Clencas

ESTADO DE MORELOS

Reviews from Applied Energy Journal

Reviews from Journal of Wind Engineering and Industrial
Aerodynamics

Reviews from Biomass and Bioenergy

Reviews from Building and Environment Journal
Reviews from Carbon Journal

Reviews from Chemical Engineering Research and
Design Journal

Reviews from Current Opinion in Environmental
Sustainability Journal

COMPLEMENTARIAS | Reviews from Energy Journal

Reviews from Energy and Building journal

Reviews from Energy Conversion and Management
Journal

Reviews from Energy Economics Journal

Reviews from Energy Policy Journal

Reviews from Geothermics Journal

Reviews from Journal of Cleaner Production

Reviews from Journal of Power Sources

Reviews from Nuclear Engineering and Design Journal
Reviews from Progress in Nuclear Energy Journal
https://www.energias-renovables.com/
https://www.hibridosyelectricos.com/
https://ecoinventos.com/lavo-system/
https://elperiodicodelaenergia.com/
https://ecoinventos.com/hidrogeno-de-las-alcantarillas/
https://ecoinventos.com/primer-tractor-holandes-

hidrogeno/
https://www.paginasiete.bo/opinion/2020/10/4/gas-

WEB natural-despues-hidrogeno-baterias-para-un-planeta-
verde-270281.html
https://ecoinventos.com/generadores-domesticos-de-
hidrogeno-solares-autoconsumo/
https://diariodetransporte.com/2021/01/prueban-la-
tecnologia-para-mejorar-el-transporte-de-hidrogeno-y-
ampliar-repostaje/

OTRAS
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https://ecoinventos.com/hidrogeno-de-las-alcantarillas/
https://ecoinventos.com/primer-tractor-holandes-hidrogeno/
https://ecoinventos.com/primer-tractor-holandes-hidrogeno/
https://www.paginasiete.bo/opinion/2020/10/4/gas-natural-despues-hidrogeno-baterias-para-un-planeta-verde-270281.html
https://www.paginasiete.bo/opinion/2020/10/4/gas-natural-despues-hidrogeno-baterias-para-un-planeta-verde-270281.html
https://www.paginasiete.bo/opinion/2020/10/4/gas-natural-despues-hidrogeno-baterias-para-un-planeta-verde-270281.html
https://ecoinventos.com/generadores-domesticos-de-hidrogeno-solares-autoconsumo/
https://ecoinventos.com/generadores-domesticos-de-hidrogeno-solares-autoconsumo/
https://diariodetransporte.com/2021/01/prueban-la-tecnologia-para-mejorar-el-transporte-de-hidrogeno-y-ampliar-repostaje/
https://diariodetransporte.com/2021/01/prueban-la-tecnologia-para-mejorar-el-transporte-de-hidrogeno-y-ampliar-repostaje/
https://diariodetransporte.com/2021/01/prueban-la-tecnologia-para-mejorar-el-transporte-de-hidrogeno-y-ampliar-repostaje/

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS
SUSTENTABLES

Programa educativo

Unidad de aprendizaje f C'CIO. de Especializado
ormacion:
i Eje de formacion: | Disciplinar
MICROBIOLOGIA AMBIENTAL Semestre-
Dra. Constanza
Machin Ramirez
Elaborado por: M. en B. Roperta Fecha.Qe Julio 2014
Salinas Marin elaboracion
Dra. Maria Guadalupe
Valladares Cisneros
Dra. Maria Luisa
Actualizado por: Castrejor_1 Godinez Fecha_ de revisiony' | biciembre 2021
Dra. Mariana Romero actualizacion
Aguilar
Tipo de Caract
: er de la
Horas Horz_as Horas . 4 unidad unidad .
Clave g practica Creditos de Modalidad
tedricas totales . de
S aprendiz .
. aprendi
aje i
zaje
N/A 4 0 4 8 Optativa Podsgra Presencial
Programa educativo en la que | MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

La asignatura de microbiologia ambiental proporciona conocimientos basicos sobre los
microorganismos y su aplicacion en posibles soluciones de los problemas ambientales
que se presentan actualmente.

PROPOSITOS
La asignatura tiene como propoésito que el estudiantado adquiera los conocimientos
basicos en microbiologia ambiental, con la finalidad de proponer y aplicar proyectos que
permitan reducir los impactos negativos en el en aire, agua y suelo.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO
Competencias genéricas |
Capacidad para el aprendizaje de forma autonoma
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL Maestria en Ingenierl'a Ambiental V' Tecnologias Sustentables
ESTADO DE MORELOS

Facultad de Ciencias

Quimicas e Ingenieria

Capacidad de pensamiento critico y reflexivo

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Capacidad para la investigacion

Habilidad para el trabajo en forma colaborativa
Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para formular y gestionar proyectos
Capacidad para identificar, planear y resolver problemas
Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes
Capacidad de expresion y comunicacion

Capacidad de trabajo en equipo

Compromiso con la preservacion del ambiente
Compromiso ético

Competencias especificas

Elaborar proyectos de ingenieria ambiental para reducir la contaminacion y su impacto
a través de la normatividad vigente y el analisis de amenazas emergentes mediante los
principios de sustentabilidad y las fronteras del conocimiento.

Aplicar tecnologias alternativas, novedosas y sustentables para analizar y resolver
problemas ambientales de interés local, regional, nacional y global, a través de la
participacion de los grupos cientificos y las comunidades, mediante la realizacion de
investigacion inter y transdisciplinaria, que contribuya a la recuperacion del entorno
natural.

Aplicar conocimiento cientifico en materia ambiental para proponer medidas preventivas
contra situaciones que pongan en riesgo el bienestar de la sociedad, a través de un
desempefio profesional adecuado mediante la normatividad y legislacién existente y
emergente.

Disefiar y aplicar soluciones tecnolégicas sustentables en los procesos de ingenieria
para la disminucion y/ o mitigacién de los efectos ambientales en el entorno, mediante
el uso de modelos conceptuales.

CONTENIDOS

BLOQUES TEMAS

1.1 Concepto y contexto historico de la
microbiologia

1.1.1. Concepto y disciplinas relacionadas
con la microbiologia

1.1.2. Teoria del origen de la vida

1.1.3. Principales representantes de la

Unidad I: Introduccién a la microbiologia

microbiologia ) « [P
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

1.2. Clasificacion de los
microorganismos

1.2.1 Clasificacion actual de los
microrganismos

1.2.2 Dominio Archaea

1.2.3 Dominio Bacteria

1.3 Morfologia y estructura de los
microorganismos.

1.3.1 Estructura y composicion de los
microorganismos

1.4 Metabolismo microbiano

1.4.1 Nutricion Microbiana

1.4.2 Medios de cultivo

1.4.3 Catalisis y enzimas

1.4.4 Glucaolisis, ciclo del acido citrico y
ciclo del glioxilato

1.5 Crecimiento microbiano y su control
1.5.1 Fases de crecimiento microbiano
1.5.2 Métodos de evaluacion de
crecimiento microbiano

1.5.3 Efectos bioticos y abidticos sobre los
microorganismos

2.1. Microbiologia del aire

2.1.1. Generalidades de la atmosfera
2.1.2. Principales microorganismos
presentes en la atmosfera

2.1.3 Legislacién aplicable en la calidad del
aire

2.1.4 Muestreo y andlisis microbiolégico
2.2. Microbiologia del agua

2.2.1 Generalidades del ambiente acuatico
2.2.2 Principales microorganismos
presentes en agua dulce y marina

2.2.3 Microorganismos como indicadores
como calidad de agua

2.2.4 Microorganismos patdgenos en
cuerpos de agua

2.2.5. Legislacion aplicable para calidad
microbiolégica de cuerpos de agua.

2.2.6 Muestreo y analisis microbiologico en

Unidad II: Microbiologia ambiental

agua
2.3. Microbiologia del suelo ) s

2.3.1 Clasificacion y estruciura de fyelo i1 \b;é .
2.3.2 El suelo como ha itéht__:d;e}_.{' los ] . . .o

microorganismos.
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

2.3.3 Composicion de los microorganismos
del suelo

2.3.4 Los microorganismos y su funcion en
los ciclos biogeoquimicos del Carbono,
Nitrégeno, Azufre y Fésforo.

2.3.5 Columna de Winogradsky.

2.3.6 Interacciones microbianas.

2.2.7 Legislacién aplicable para suelo
2.2.8 Muestreo y analisis microbiologico en
suelo

3.1. Biotecnologia

3.1.1 Uso de microorganismos en
tratamiento de contaminantes atmosféricos
3.1.2 Tratamientos microbiolégicos de
aguas residuales

3.1.3 Biorremediacion de suelos
contaminados con xenobiéticos

3.1.4 Generacién de energias alternativas
de origen microbiano

3.1.5 Control biolégico

Unidad IlI: Microbiologia aplicada

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)
Qgglg?;zfe basado en () | Nemotecnia ()
Estudios de caso ( X) | Analisis de textos ( X)
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios ( X)
Plenaria ( ) | Debate ( X)
Ensayo ( X)) | Taller ( )
Mapas conceptuales ( X ) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( X ) | Elaboracion de sintesis ( )
Mapa mental ( X ) | Monografia ( )
Préactica reflexiva ( ) | Reporte de lectura ( X)
Tripticos ( ) | Exposicion oral ( X)
Otras
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o
exposicion) por parte del ( X ) | Experimentacion (préacticas) C ) L A
docente i) . A . \b?é
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD Aonom DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Debate o Panel () Trabajos de investigacion ()
documental

Lectura comentada () Antep_roye_c’tos de ( )
investigacion

Seminario de investigacion ( X ) | Discusién guiada ( X)

Estudio de Casos (X ) Or_ganlzadores graficos (X))
(Diagramas, etc.)

Foro () | Actividad focal ( )

Demostraciones () |Analogias ( )

Ejercicios practicos (series de .

problemas) ( ) | Método de proyectos (X))

Interaccion la realidad (a través

de videos, fotograflas, dibujos y ( ) | Exploracién de la web ()

software especialmente

disefiado).

Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ( )

Ambiente virtual (foros, chat, , L

i ' Enunciado de objetivo o

correos, ligas a otros sitios web, () |. : ( )
intenciones

otros)

Otras:

CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS PORCENTAJES

Examenes parciales 60

Ensayo 5

Discusion de articulos 5

Exposiciones 10

Proyecto final 20

TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

La/el docente debera contar con grado de Maestria o Doctorado, con amplia
experiencia en los tépicos del curso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Nitro Software, Inc.
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

Oparin, A. I, & de Asua, F. J. (1968). El origen de la
vida (No. Sirsi) iI9789700502601). Grijalbo. 67 pp.

Madigan, M. T., Martinko, J. M., Bender, K. S., Buckley, D.
H., Stahl, D. A. (2015). Brock biology of microorganisms
14th edn. Pearson, 11, 1-1131.

) Atlas, R. M., Bartha, R. (2002). Ecologia microbiana y
BASICAS microbiologia ambiental. Pearson. 42 edicion. 694 pp.

Pirez, M., & Mota, M. (2006). Morfologia y estructura
bacteriana. Temas de bacteriologia y virologia médica. 23-
42.

Schlegel, H. G. (1992). Microbiologia general. Nueva
edicibn. OMEGA. 669 pp.

Birkett, J., & Lester, J. (2018). Microbiology and chemistry

COMPLEMENTARIAS for environmental scientists and engineers. CRC Press.
Columna Winogradsky.
https://www.youtube.com/watch?v=4sZXQp6fuBg
Estructura de una célula procariota.
http://objetos.unam.mx/biologia/celulaProcariota/index.ht
ml
Ciclo del carbono.
https://www.youtube.com/watch?v=J56rPqdEbVA

WEB

Ciclo del nitrégeno.
https://www.youtube.com/watch?v=1iT16cc8bts

Ciclo del azufre.
https://www.youtube.com/watch?v=3MVk YhUVtA

Ciclo del fosforo.
https://www.youtube.com/watch?v=mFKjmgVgApQ

OTRAS
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https://www.youtube.com/watch?v=4sZXQp6fuBg
http://objetos.unam.mx/biologia/celulaProcariota/index.html
http://objetos.unam.mx/biologia/celulaProcariota/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=J56rPgdEbVA
https://www.youtube.com/watch?v=1jTI6cc8bts
https://www.youtube.com/watch?v=3MVk_YhUVtA
https://www.youtube.com/watch?v=mFKjmgVqApQ
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS

Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA
MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS

SUSTENTABLES

Programa educativo

Unidad de aprendizaje f C'CIO. de Especializado
ormacion:
PREPARAC|ON Y ANAL|S|S DE Eje de formacion: Disciplinar
MUESTRAS AMBIENTALES Semestre:
Elaborado por: | Mario. A. Murillo Tovar Fecha.Qe
elaboracion
Actualizado por: | Mario A. Murillo Tovar Fechq de FEVISIon Y | biciembre 2021
actualizacion
Tipo de CaJatlzt
Horas unidad | €M 9¢'a .
Horas : Horas g unidad | Modalida
Clave L practica Créditos de
tedricas totales . de d
s aprendiz .
. aprendi
aje .
zaje
A | 4 | o | a4 | & | opatva | PO Presend
Programa educativo en la que | MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

En la mayoria de las ocasiones, el analisis de las muestras ambientales involucra
matrices que son quimicamente complejas y contienen los contaminantes en
concentraciones traza que dificultan su medicién y determinacion. Por lo tanto, la
preparacién de muestras ambientales es un procedimiento muy Gtil para el aislamiento
de las sustancias de interés y debe ser compatible con las técnicas instrumentales que
actualmente se utilizan para su identificacion y cuantificacion.

PROPOSITOS

El recurso humano de maestria tendra la posibilidad de aprender los criterios para la
seleccion de los procedimientos de preparacion y las estrategias para mejorar su
compatibilidad con las técnicas instrumentales modernas de acuerdo con las
necesidades y aplicaciones del estudio y las caracteristicas de las muestras y las
propiedades fisicoquimicas de las especies quimicas de interés.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO
Competencias genéricas

Generacion y aplicacién del conocimiento
Capacidad para el aprendizaje de forma autonoma
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Facultad de Ciencias
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Capacidad para la investigacion

Habilidad para buscar, procesar y analizar informacion
Aplicables en contexto

Habilidad para trabajar en forma autonoma

Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para identificar, planear y resolver problemas
Capacidad para tomar decisiones

Sociales

Capacidad de expresion y comunicacion

Participacion con responsabilidad social

Capacidad para organizar y planificar el tiempo

Eticas

Compromiso ciudadano

Compromiso con la preservacion del ambiente
Compromiso con la calidad

Compromiso ético

Competencias especificas
Aplicar el conocimiento cientifico original en materia ambiental para la proposicion de
medidas preventivas contra las situaciones que pongan en riesgo el bienestar de la
sociedad, ejerciendo un desempefio profesional adecuado y apegado a la normatividad
y legislacion existente y emergente.

Desarrollar alternativas de solucion a problematicas ambientales desde una
perspectiva sustentable con calidad y compromiso ético-social, mediante la mejora
continua de los procesos de ingenieria y atendiendo la normatividad vigente.

CONTENIDOS
BLOQUES TEMAS
1.1. Instrumentacion y preparacion de
equipo

. Procedimientos generales de 1.2. Criterios de calidad para la

muestreo »
aceptacion de muestras
2.1. Blancos de campo y de laboratorio
2.2. Preservacion y transporte de
. Procedimientos de control de muestras
calidad en el muestreo 2.3. Georeferenciacion y registro
fotografico
2.4. Etiquetado y almacepnamientp B 3\ g
3.1. Técnicas de extraccian b o & vE .

M. Preparacion de muestras

3.2.
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3.3. Aplicaciones

4.1. Infrarrojo

4.2. Ultravioleta/visible

4.3. Masas

5.1. Cromatografia de liquidos

5.2. Cromatografia de gases

5.3. Identificacion y cuantificacion de
contaminantes

5.4. Aplicaciones para el analisis de
plaguicidas, farmacos y otras de interés
ambiental

IV.  Técnicas de analisis
espectroscopicas

V. Técnicas de analisis
cromatografico

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)

Aprendizaje basado en problemas | (X ) | Nemotecnia ( )
Estudios de caso ( X ) | Analisis de textos ( X)
Trabajo colaborativo Seminarios (X)
Plenaria Debate

Ensayo Taller

Mapas conceptuales Ponencia cientifica

Disefio de proyectos Elaboracién de sintesis

Mapa mental Monografia

Préctica reflexiva

~N |~~~ |~ |~ |~
~ |~ |~ |~ [~ |~

Reporte de lectura

~|l~|l~|~|~|~ |~ |~
SN [N | N [N [ N | N N | N

Tripticos Exposicion oral ( X)
Otras
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)

Presentacion oral (conferencia o . . L

exposicion) por parte del docente ( X') | Experimentacion (practicas) ()

Debate o Panel () Trabajos de investigacion ( X)
documental

Lectura comentada () Antep_roye_c,tos de ( )
investigacion

Seminario de investigacion ( X ) | Discusion guiada ( )

. Organizadores graficos

Estudio de Casos ( X) (Diagramas, etc.) ( )

Foro () | Actividad focal ( )

Demostraciones ( ) | Analogias ( B

Ejercicios practicos (series de (X ) | Método de proyectos = o=

problemas)
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Jocutas do Clencas
Interaccion la realidad (a través
de videos, fotografias, dibujos y ,
software especialmente () | Exploracion de la web € )
disefiado).
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ( )
Ambiente virtual (foros, chat, . .
. ' Enunciado de objetivo o
correos, ligas a otros sitios web, () |. : ( )
intenciones
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS PORCENTAJES

Asistencia 20%
Parciales 60%
Otras (series, 20%
seminarios,
revision de
articulos)

TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

El/la profesor o profesora deberan contar con el grado de maestria o doctorado, poseer
experiencia en la imparticion de la asignatura o similares y tener amplios conocimientos
en ciencias ambientales y métodos instrumentales de analisis.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. H. H. Willard, L. C. Merrit, J. A. Dean y F. A
(1991).Métodos Instrumentales de Analisis, Editorial
Interamericana.

2. Skoog, D.A., Holler, F.J., Nieman, T.A. (2001). Principios
de Analisis Instrumnental. McGraw Hill, 5ta ed.

3. K. A. Connors., A textbook of Pharmaceutical Analysis,
BASICAS Editorial John Wiley & Sons.

4. Skoog, Douglas A. (2001). Quimica Analitica, Edit Mc
Graw Hill 72 ed.

5. Taylor, J. K. (1993).Validation of Analytical Methods.
Analytical Chemistry, Vol. 55 N° 6.

6. Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry.
Somenath Mitra. Wiley & Sons, Inc., 2003

Silverstein R.M., Webster F.X. (1998).4ipectroryetric |+ ‘hg
COMPLEMENTARIAS | Identification of Organlc Compounds, John Wﬁ’ey & Sons et Y
New York. G2 o | RS
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AoNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Jocutas do Clencas
Unidad . .
- FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA
académica ) ) )
Programa MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS
educativo SUSTENTABLES
Unidad de aprendizaje ; C'CIO. de Especializado
ormacion:
PROCESOS AVANZADOS DE Eje de formacion: | Disciplinar
OXIDACION APLICADOS EN :
INGENIERIA AMBIENTAL Semestre:
Elaborado por: D(a. Josefina Vergara Fecha.(?e Enero 2018
Sanchez elaboracion
Dra. Josefina Vergara
Actuallzadq Sancr,]ez Fecha_ de revisiony | o o mbre 2021
por: | Dr. César Torres actualizacion
Segundo
Horas Tipo de ngl(l:etler
Horas ) Horas Crédito | unidad de . Modalida
Clave . practic ._ . | unidad de
tedricas totales S aprendizaj . d
as e aprendiza
je
N/A 4 0 4 8 Optativa | Posgrado Prezlenu
Programa educativo en la | MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
gue se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

Esta unidad de aprendizaje proporciona al estudiantado las herramientas necesarias para
la implementacion de diversos métodos fisico-quimicos avanzados para el tratamiento de
agua, suelo y lodos contaminados.

PROPOSITOS

El alumnado conoce y adquiere conocimientos de Procesos Avanzados de Oxidacion
aplicados a sistemas contaminados, logrando su descripcion y entendimiento en
situaciones hipotéticas o reales que contribuyan al desarrollo de su pensamiento légico-
formal, el cual pueda ser utilizado profesionalmente como una herramienta en la solucion
de problemas de las ingenierias, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y
transferencia de tecnologia.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO
Competencias genéricas
Para la generacion y aplicacion de conocimiento

o Capacidad de pensamiento critico y reflexivo
o Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis
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. Habilidad en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion
o Habilidad para buscar, procesar y analizar informacién
Aplicables en contexto
o Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
o Capacidad para tomar decisiones
o Capacidad para actuar en nuevas situaciones
o Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion
Sociales
o Capacidad de expresion y comunicacion

Participacion con responsabilidad social

Capacidad para organizar y planificar el tiempo
ticas

Compromiso con la preservacion del ambiente

Compromiso con su medio sociocultural

Compromiso con la calidad

Compromiso ético

e o o o [T

Competencias especificas
Elaborar proyectos de ingenieria ambiental para reducir la contaminacion y su impacto
considerando la normatividad vigente y el analisis de amenazas emergentes con base en
los principios de sustentabilidad y las fronteras del conocimiento.

Disefiar y aplica soluciones tecnoldgicas sustentables en los procesos de ingenieria para
la disminucion y/ o mitigacidn de los efectos negativos ambientales en el entorno, a través
de modelos conceptuales.

Desarrollar alternativas de solucion a problematicas ambientales desde una perspectiva
sustentable con calidad y compromiso ético-social, mediante la mejora continua de los
procesos de ingenieria y atendiendo la normatividad vigente.

Desarrollar disefio de métodos de investigacién, para que los proyectos sean pertinentes
y ordenados y puedan ser comunicados de forma clara y efectiva en distintos escenarios,
organizando de manera concreta y detallada, los resultados, partiendo de lo general a lo
particular, haciendo énfasis en los elementos fundamentales.

CONTENIDOS

BLOQUES TEMAS

1.1 Contaminacion

1.1.1 Parametros de calidad y normatividad
1.1.2 Aguas residuales municipales e
Unidad I: Introduccion industriales o )
1.1.3 Suelo y lodos contam:ados /% _ _
1.2 Cineticas de reaccion de los Procesos ... - &y
Fisico-Quimicos o B N /,j 2. ot
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
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ESTADO DE MORELOS

1.2.1 Relevancia de los estudios cinéticos
1.2.2 Determinacién de pardmetros
cinéticos y problemas

asociados
1.2.3 Ley de velocidad y factores que
influyen en la cinética
1.2.4 Determinacion del orden de
reacciones
2.1 Procesos Fisico-Quimicos
2.2 Procesos biologicos
2.3 Secuencia de tratamiento de aguas
residuales
2.4 Casos de estudio
3.1 Fundamentos
3.2 Clasificacién
3.2.1 PAO’s No fotoquimicos
3.2.1.1 Fenton
3.2.1.2 Oxidacion electroquimica
3.2.1.3 Ozonizacién en medio alcalino
3.2.1.4 Ozonizacion con peréxido de
hidrogeno
3.2.1.5 Plasma no térmico
3.2.1.6 Ultrasonido
3.2.1.7 Radiolisis (a y B) y tratamiento con
haces de

electrones

3.2.2 PAQO’s Fotoquimicos
3.2.2.1 Foto-Fenton
3.2.2.2 Fotdlisis del agua en el ultravioleta
de vacio (UVV)
3.2.2.3 UV/peroéxido de hidrogeno
3.2.2.4 UV/O3
3.2.2.5 Ferrioxalato y otros complejos de
Fe(ll)
3.2.2.6 UV/peryodato
3.2.2.7 Fotocatdlisis heterogénea
4.1 Pardmetros y técnicas de analisis de
muestras
4.2 PAQO’s no fotoquimicos
4.3 PAQO’s fotoquimicos

Unidad II: Tratamientos convencionales
aplicados a agua residual, suelo y lodos

Unidad lll: Procesos Avanzados de
Oxidacién (PAO’s)

Unidad IV: Estudios de caso

%) s [T

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X) | » \b;é
Aprendizaje basado en () DA )g A"
problemas .

Nemotecnia

Nitro Software, Inc.

Facultad de Ciericiti Quimicas e i




FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Jocutas do Clencas
Estudios de caso (X)) | Andlisis de textos (X)
Trabajo colaborativo () | Seminarios ()
Plenaria () | Debate (X)
Ensayo ( ) | Taller ( )
Mapas conceptuales (X) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos () | Elaboracion de sintesis (X)
Mapa mental (X) | Monografia ()
Practica reflexiva () | Reporte de lectura ()
Tripticos () | Exposicion oral (X)
Otras

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o
exposicion) por parte del (X) | Experimentacién (préacticas) ( )
docente

Trabajos de investigacion

Debate o Panel (X) documental (X)
Lectura comentada () Antep_roye_c:tos de ( )
investigacion
Seminario de investigacion () | Discusion guiada ()
. Organizadores gréficos
Estudio de Casos (X) (Diagramas, etc.) ( )
Foro () |Actividad focal ( )
Demostraciones ( ) | Analogias ( )
Ejercicios practicos (series de .
problemas) (X) | Método de proyectos ( )
Interaccion la realidad (a través
de videos, fotograflas, dibujos y ( ) |Exploracién de la web (X)
software especialmente
disefiado).
Archivo () | Portafolio de evidencias ( )
Ambiente virtual (foros, chat, : .
i ' Enunciado de objetivo o
correos, ligas a otros sitios web, () intenciones ( )
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS PORCENTAJES
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Examenes parciales 30
Tareas
30
Discusion de casos
de estudio
(articulos) 40
TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

Oxidacion.

La/el docente deberd contar con grado de Doctor, con amplio conocimiento y
experiencia en investigacion en los topicos del curso en Procesos Avanzados de

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICAS

. Metcalf y Eddy, Inc. (2014). Ingenieria de aguas
residuales. Tratamiento, Vertido y Reutilizacion. 52 Ed.
McGraw-Hill, New York. ISBN-13: 978-0073401188.

. Howe K., Crittenden J. C., Hand D. W. (2012). Water
Treatment: Principles and Design. Ed. John Wiley & Sons Inc.
ISBN-13: 978-0470405390.

. Weinter R. Eugene. (2008). Aplications of Enviromental
Aquatic Chemestry A

Practical Guide. Second Edition CRC Press, Taylor & Francis
Group. ISBN-13: 978-

08493-9066-1.

o Tecnologias de Tratamiento de aguas para su
reutilizacion. (2010). Consolider Tragua. ISBN 978- 84-695-
3985-9.

Advanced oxidation processes for water and wastewater
treatment. (2004). Editor S. Parsons. IWA Publishing. ISBN13:
9781843390176.

o Virkutyle J., Varma R. S. and Jegatheesan V. (2010).
Treatment of micropollutants in water and wastewater. IWA
Publishing. ISBN: 9781780401447.

o Mihaela I. Stefan (2018) Advanced Oxidation Processes
for Water Treatment, 1st Edition, IWA Publishing, ISBN:
9781780407180.

COMPLEMENTAR
IAS

o APHA, AWWA, WEF. (2005). Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater. 21° ed. An' emcan
Public Health Association, Washington. ISBN-13: 9‘78-
0875530475. el S

XLI

Nltro Software Inc.

PP R 1) ¢ - Wondian Quimicas e in
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UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Jocutas do Clencas
o Lin, S.D. (2007). Water and Wastewater Calculations
Manual. Mc Graw Hill. New York. ISBN-13: 978-0071476249.
o Parson and Jefferson. (2006). Introduction to Potable

Water treatment processes. Blackwell Publishing, Oxford.
ISBN-13: 978-1-4051-2796-7.

o Vesilind, P.A. (2003). Wastewater Treatment Plant
Desing. Alexandria, VA.: Water Environment Federation;
London: IWA Publsihing. ISBN: 1843390248.

o Mark C.M. van Loosdrecht, Per Halkjeer Nielsen, Carlos
M. Lopez-Vazquez, Damir Brdjanovic, (2019) Métodos
Experimentales para el Tratamiento de Aguas Residuales, IWA
Publishing, ISBN: 9781780409252.

. https://www.sciencedirect.com/

WEB . https://scholar.google.com/scholar?hl=es&as sdt=0%2
C5&Q0=procesos+avanzados+de+oxidaci%C3%B3n&btnG=&0q
=Procesos+avanzados+de

OTRAS . https://www.iwapublishing.com/
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL o N
Quimicas e Ingenieria

ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS
SUSTENTABLES

Unidad académica

Programa educativo

Unidad de aprendizaje f C'Clo. de Especializado
ormacion:
i Eje de formacion: | Disciplinar
QUIMICA AMBIENTAL Semestre:

Dra. Constanza
Machin Rodriguez
M. en B. Roberta
Salinas Marin.

Dra. Maria
Guadalupe
Valladares Cisneros
Dr. Rubén Oswaldo

Elaborado por: Fecha de elaboracion Julio 2014

Fecha de revision y

Actualizado por: Diciembre de 2021

Arguello Velasco actualizacion
Caract
Horas Tipo de er de la
Horas : Horas | Crédito P unidad | Modalida
Clave L practica unidad de
tedricas totales s L de d
S aprendizaje .
aprendi
zaje
N/A 4 0 4 8 Optativa | " 0S9ra | Presenci
do al
Programa educativo en la que Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias
se imparte: Sustentables

PRESENTACION

El curso de Quimica Ambiental forma parte de los cursos basicos de la Maestria en
Ingenieria Ambiental y Desarrollo Sustentable, por lo que debe cursarse en el primer
semestre de la misma.

Este curso proporcionara al estudiantado las herramientas necesarias para tener un
conocimiento y predicciéon del comportamiento quimico y del destino final de las
sustancias, tanto endégenas como exdgenas, que existen en el medio ambiente. El
programa de esta asighatura comprende la composicion quimica, reactividad y
consecuencias ambientales en el agua, suelo y la atmdsfera; asi como de las técnicas
de deteccion y analisis de los contaminantes quimicos. Se fomentara la lectura
cientifica, de divulgacion y notas periddicas, para su analisis e interpretacion,
relacionados a los aspectos de quimica ambiental.

PROPOSITOS

Nitro Software, Inc.
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

Desarrollar la conceptualizacion de sustentabilidad y responsabilidad social a traves
de utilizar los principios quimicos y los resultados de técnicas analiticas para conocer
y mejorar la calidad del Medio Ambiente, interpretando algunas de las formas de
transporte de la materia; identificando los cambios quimicos de relevancia ambiental y
los procesos fisicoquimicos que ocurren en las fases e interfaces: agua-suelo, agua-
aire, suelo-biota; entre otras, para evaluar las opciones de remediacion de sitios
contaminados o su prevencion.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO
Competencias genéricas

Para la generacion y aplicacion de

analizar informacién

Aplicables en contexto

conocimiento . Capacidad para aplicar los

o Capacidad de pensamiento critico | conocimientos en la practica

y reflexivo . Capacidad para identificar, planear
. Capacidad de abstraccion, andlisis | Y resolver problemas

y sintesis . Capacidad para actuar en nuevas
. Capacidad de aprender y situaciones

actualizarse permanentemente «  Capacidad de motivar y conducir

. Capacidad para la investigacion hacia metas comunes

. Habilidad para buscar, procesary | ® Conocimiento sobre el area de

estudio y la profesion

Sociales Eticas

. Participacion con responsabilidad | e Compromiso ciudadano

social . Compromiso con la preservacion
. Capacidad de trabajo en equipo del ambiente

. Habilidad interpersonal . Compromiso con la calidad

. Habilidad para trabajar en . Compromiso ético

contextos culturales diversos . Compromiso con su medio

sociocultural

Competencias especificas

ambiental.

existente y emergente.

. Desarrollar alternativas de solucion a problematicas ambientales a través de
una perspectiva sustentable con calidad y compromiso ético-social, mediante la
mejora continua de los procesos de ingenieria y atendiendo la normatividad vigente.

. Identificar problemas especificos y oportunidades de desarrollo sustentable, en
los procesos de ingenieria para su solucion, a través de la formulacion de hipétesis
fundamentadas mediante el estudio sisteméatico de causas y efectos del entorno

. Aplicar conocimiento cientifico en materia ambiental para proponer medidas
preventivas contra situaciones que pongan en riesgo el bienestar de la sociedad, a |
través de un desempefio profesional adecuado mediante la normativida y legictacion |, | l‘k:\.{-
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. Identificar problemas especificos y oportunidades de desarrollo sustentable, en
los procesos de Ingenieria para su solucién, a través de la formulacion de hipétesis
fundamentadas mediante el estudio sistematico de causas y efectos del entorno
ambiental.

. Disefiar y aplicar soluciones tecnoldgicas sustentables en los procesos de
ingenieria para la disminucion y/ o mitigacion de los efectos ambientales en el
entorno, mediante el uso de modelos conceptuales.

CONTENIDOS
BLOQUES TEMAS

1.1 Conceptos fundamentales de
guimica ambiental.

1.1.1 Quimica ambiental y su naturaleza.
1.1.2 Quimica del medio ambiente.

1.1.3 Problemas del medioambiente.
1.1.4 Sostenibilidad.

1.2 Conceptos fundamentales de
contaminacion.

1.2.1  Definiciobn de contaminacion y
contaminante.

1.2.2 Fuentes fijas, area y moviles.

1.3 Origen de la contaminacion.

1.3.1 Contaminacién natural.

1.3.2 Contaminacion antropogénica.
1.3.3 Contaminantes de origen quimico.
1.3.4 Contaminacion de origen biolégico.
1.3.5 Contaminantes de origen fisico.

1.4 Transporte y destino final de los
contaminantes.

Bloque 1: Introduccién: La quimicay el
ambiente

2.1  Clasificaciéon de los contaminantes
por las agencias regulatorias.

2.2 Contaminantes secundarios.
2.2.1 Plaguicidas.

2.2.2 Hidrocarburos.

2.2.3 Organoclorados.

2.2.4 Hidrocarburos policiclicos
aromaticos.
2.2.5 Metales.
2.2.6 Colorantes.
2.2.7 Polimeros.

Bloque 2: Naturaleza quimica e impacto
ambiental de contaminantes prioritarios

Nitro Software, Inc.

Facultad de Ciericis Quimicas e i
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2.2.8 SOxy NOx.

2.2.9 Gases de efecto invernadero.
2.2.10 Otros contaminantes: organicos e
inorganicos.

2.3  Impacto ambiental.

2.4  Quimica Toxicologica: su efecto en
el ambiente.

2.4.1 Toxicidad de algunos elementos
quimicos.

2.4.2 Toxicidad de los compuestos
organicos.

2.4.3 Toxicidad de los compuestos
inorganicos.

3.1 Laatmosferay sus caracteristicas.
3.2 Fundamentos de la quimica
atmosférica.

3.3 Contaminantes criterio de la
atmosfera.

3.4 Reacciones quimicasy
fotoquimicas en la atmosfera (smog
fotoquimico).

3.4.1 Reacciones del oxigeno atmosférico
(ciclo del oxigeno y ozono en la
troposfera).

3.4.2 Reacciones del nitrégeno
atmosférico (ciclo del NO-NOz, ciclo del
NO-NO: en presencia de HC).

3.4.3 Diodxido de carbono atmosférico
(ciclo del carbono).

3.5 Analisis de gases y particulas en la
atmosfera.

3.5.1 Monitoreo atmosférico temporal y
permanente.

Bloque 3: La atmdsfera

4.1 Propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas del agua y ciclo del agua.

4.2  Ciclo del agua.

Bloque 4: Agua 4.3 Tipos de agua (potable, residual,
pluvial, freatica). . ;
4.4  Contaminacion del ag B A LR
4.5 Naturalezay tipos de_cc ntamlnantes |
de agua. Irf‘.p;-;w b ==
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Bloque 5: La quimica del suelo

4.6  Muestreo y analisis de la muestra.
4.7  Ejemplos y analisis de caso.

2.1  Concepto de suelo.

2.2  Caracteristicas quimicas, fisicas y

bioldgicas del suelo.

2.3  Fundamentos de quimica del suelo.
2.4  Macro y micronutrientes en el suelo.
2.5 Muestreo y almacenamiento de la
muestra.

2.6  Naturaleza de los principales

contaminantes del suelo.

2.6.1 Compuestos organicos e
inorganicos.

5.7  Ciriterios para determinar la calidad
de un suelo.

5.7.1 Carbono orgénico total y materia
organica.

5.7.2 pHy actividad de agua.

5.7.3 Nitrégeno organico y nitrégeno total.
5.7.4 Fosforo organico y fésforo total.
5.7.5 lones.

5.8  Aplicacion de algunas técnicas
analiticas a la determinacion de los
contaminantes.

5.9 Pérdiday degradacion del suelo.
5.10 Eutroficacion.

5.11 Ejemplosy analisis de casos.

Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)

Nitro Software, Inc.

Facultad de Cierici::s Quimicas e i

Aprendizaje basado en (X) | Nemotecnia ()
problemas

Estudios de caso (X) | Andlisis de textos ()
Trabajo colaborativo (X) | Seminarios ()
Plenaria () | Debate (X)
Ensayo ( ) | Taller ( )
Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) | Elaboracion de sintesis ’L_J A, )E=
Mapa mental () | Monografia N ) 7
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UNIVERSIDAD ATdNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Jacultad do Clencias
ESTADO DE MORELOS oo oo Rmmmm e e b e Quimicase Ingenieria
Practica reflexiva () | Reporte de lectura (X)
Tripticos () | Exposicion oral (X)
Otras

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o

exposicion) por parte del (X) | Experimentacion (practicas) ( )
docente

Trabajos de investigacion
Debate o Panel (X) (X))

documental
Anteproyectos de

Lectura comentada (X) |: SO0 ( )
investigacion
Seminario de investigacion () | Discusién guiada ( )
. Organizadores graficos
Estudio de Casos (X) (Diagramas, etc.) ( )
Foro () | Actividad focal ( )
Demostraciones () | Analogias ( )
Ejercicios practicos (series de () | Método de proyectos ()

problemas)
Interaccion la realidad (a través
de videos, fotografias, dibujos y

software especialmente (X) | Exploracion de la web ( X)
disefiado).
Archivo ( ) | Portafolio de evidencias ( )

Ambiente virtual (foros, chat, Enunciado de objetivo o

correos, ligas a otros sitios web, () |. ! ( )
intenciones
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS PORCENTAJES
3 examenes parciales 50%
Elaboracion de proyecto-exposicion 20%
Lectura y discusion de articulos 20%
Participacion en clase 10%
TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

La/el docente deberd contar con grado de Doctorado o Maestria y poseer
conocimiento y experiencia en los topicos del curso. :

Nitro Software, Inc.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Gaffney, J. S.; Marley, N. A. (2020) Chemistry of
Environmental System: Fundamental Principles and
Analitical Methods. John Wiley & Sons. ISBN:
9781119313632.

2. Manahan, S. (2017) Environmental Chemistry.
10th Ed. Taylor & Francis Group. ISBN: 9781498776936.
3. Baird, C. and Cann M. (2012) Environmental
Chemistry. 5th Ed. ISBN-10: 1-4292-7704-1.

4. Trimm, H. H. and Hunter, W. (2011) Environmental
chemistry: New techniques and data. Research Progress
in Chemistry. Ed. Transatlantic Publishers. ISBN-10:
1926692772.

5. Sterner, O. (2010) Chemistry, health and
environmental. 2nd Ed. Wiley Blackwell.

BASICAS 6. VanLoon, G. W. and Duffy, S. J. (2010)
Environmental Chemistry: A global perspective. 3rd Ed.
Oxford University Press. ISBN: 0195672688.

7. Manahan, S. E. (2009) Environmental Chemistry.
9th Ed. CRC Press.

8. Harrison, R. M. (2007) Principles of environmental
chemistry. Royal Society of Chemistry.

9. Sogorb, M.A. y VilanovaGisbert, E. (2004)
Técnicas analiticas de contaminantes quimicos:
Aplicaciones toxicoldgicas, medioambientales y
alimentarias. Editorial Diaz de Santos.

10.  Spiro, T. G. and Stigliani, W. M. (2003) Chemistry
of the environment. 2nd Ed. Pearson.

11. Dean, J.R. (2003) Methods for Environmental Race
Analysis. Editorial Wiley.

1. Fink, J. K. (2020) The Chemistry of Environmental
Engineering. John Wiley & Sons. ISBN: 9781119707745
2. Larson, R. A.; Weber, E. J. (2018) Reaction
COMPLEMENTARIAS | Mechanisms in Environmental Organic Chemistry. Lewis
Publisher. ISBN: 0873712587.

3. Casparian, A. S.; Sirokman, G. (2016) Chemistry
for Environmental Engineering. Momentum Press ISBN: | .
9781606505007. g ] Ja." Ef ) 'l‘},-"'g
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4. Pérez Salazar, S. M. (2014) Introduccién a la
Quimica y al Ambiente. 3a. Ed. Grupo Editorial Patria.
ISBN: 9786077440659.

5. Deménech, X.; Peral, J. (2012) Quimica Ambiental
de Sistemas Terrestres.Editorial Reverté. ISBN:
9788429179064.

6. Andrews, J. E., Brimblecombe, P., Jickells, T. D.,
Liss, P. S. and Reid, B. (2004). An introduction in
environmental Chemistry. 2nd Ed. Blackwell Publishing.
7. Orozco Barrentxea, C., Pérez Serrano, P.,
Gonzalez Delgado, M. N., Rodriguez Vidal, F. J. y
Alfayate Blanco, J. M. (2002) Contaminacion Ambiental:
Una vision desde la Quimica. Ed. Thomson.

8. Boebnke, D. N., Del Delumyea, R. (2000)
Laboratory Experiments in environmental chemistry.
Pearson.

9. Stumm, W. and Morgan, J.J. (1996) Aquatic
Chemistry.Editorial John Wiley & Sons.

10.  Fifield, F.W. and Haines, P.J. (1995)
Environmental Analytical Chemistry. Editorial Blackie
Academic & Professional.

11. Reeve, R.N. (1994) Environmental Analysis,
Analytical Chemistry by Open Learning. ACOL. Ed. John
Wiley&Sons.

Environmental Chemistry:
- https://www.youtube.com/playlist?list=PLWO0gavSz
hMISOudL65v-JARtsDfUIkDuq

WEB - https://www.youtube.com/playlist?list=PLzwVUz4Q
_VgFHqgSO_AVL4qfziF716sfC
- https://www.youtube.com/watch?v=_wIB-
xpF2twé&list=PLCzalJYXP5YdIEATsQWQqxZMs6dz1ll 4 e
1 Environmental Chemistry (Journal).
2. Energy and Environmental Science (Journal)
3. Chemical Engineering Journal

OTRAS 4 Green Chemistry (Journal)

5

. ACS Sustainable Chemistry and Engineering
(Journal)
6. Environmental Chemistry Letters (Journal)
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Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA
MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS
SUSTENTABLES

Programa educativo

Unidad de aprendizaje f C'CIO. de Espacializado
ormacion:
. i Eje de formacion: | Disciplinar
QUIMICA ATMOSFERICA Semestre:
Hugo A. Saldarriaga
Elaborado por: | Norefia Fecha de elaboracion | Julio 2014
Rodrigo Morales Cueto
Actualizado por: HugONA' Saldarriaga Fecha_ de revisiony Diciembre 2021
Norefa actualizacion
Caract
Horas Tipo de erlse
Horas : Horas g unidad de . Modalida
Clave . practica Créditos . | unidad
tedricas S totales aprendizaj de d
e
aprend
izaje
NA |4 0 4 8 | Optatva |FOSU | Presenc
Programa educativo en la que | MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION
La asignatura de Quimica Atmosférica, consta de cuatro unidades, las cuales
proporcionan al estudiantado una visién sobre la composicion de la atmoésfera y las
diferentes interacciones fisicas y quimicas de los contaminantes atmosféricos y su
relacion con el cambio climatico.

PROPOSITOS

Dar al alumnado los fundamentos que le permitan comprender los principales procesos
quimicos y fisicos que experimenta un contaminante atmosférico desde el momento de
su emision hasta su eliminacion o transporte (transformaciones en la troposfera y
estratosfera). Asi como entender diversos procesos fotoquimicos y cinéticos que se
llevan a cabo en la atmosfera.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

e |dentifica problemas especificos y oportunidades de desarrollo en ‘ I g,amp\,w de C‘J s .\bﬂ:r" 5 .
eleccion y formula hipétesis, para proponer alternativas de solucion. ~ PP

LI Nitro Software, Inc.
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Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria

e Genera conocimiento a través de la aplicacion del método cientifico que le permita
comunicar y transmitir el conocimiento de forma clara y efectiva.

Competencias especificas

Aplica principios basicos de la quimica. termodinamica, cinética y transporte de masa a
para entender la problematica de la contaminacién atmosférica.

CONTENIDOS

BLOQUES

TEMAS

1. Composicion de la atmoésfera

1.1
1.2

Capas de la atmosfera
Propiedades de la atmoésfera

1.3 Ciclos biogeoquimicos

1.4  Unidades de concentracion en que
se expresan los contaminantes
atmosféricos

1.5 Gasestraza

1.6  Contaminantes criterio

2. Procesos quimicos y fotoquimicos

2.1 Lluvia acida

2.2 Smog fotoquimica

2.3 Ozono troposférico

2.4  Reacciones de destruccion de la
capa de ozono

2.5 Fuentes y mecanismos de reaccion
2.6 Reacciones fotoquimicas del
oxigeno

2.7 Reacciones fotoquimicas del
nitrdgeno

2.8  Reacciones fotoquimicas del azufre
2.9 Reacciones fotoquimicas de
aldehidos y cetonas

3. Particulas atmosféricas

3.1 Particulas en la troposfera
3.2  Formacion y crecimiento de
particulas

3.2.1 Nucleacion, condensacion y
coagulacion

3.2.2 Reacciones en fase acuosa
3.2.3 Sedimentacion humeda

3.3 Clasificacion de las particulas, de
acuerdo a su tamafio

3.4  Composicion quimica de los
aerosoles troposféricos

4 Quimica atmosférica y cambio
climético

4.1 Balance energético global
4.2 Gases de efecto invernadzro. 4 B
4.3 Efecto directo e indirecto.dedos * -

LIl

Nitro Software, Inc.
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4.3 Quimica atmosférica y cambio
climético.

4.4 Absorcion y dispersion de la luz por
materia particulada.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)

Aprendizaje basado en ( ) | Nemotecnia ( X))
problemas

Estudios de caso ( X ) | Analisis de textos (X))
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios (X))
Plenaria () | Debate ()

Ensayo ( ) | Taller ( )

Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica ()

Disefio de proyectos () | Elaboracion de sintesis ( )

Mapa mental () | Monografia ( )

Practica reflexiva () | Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) | Exposicion oral (X))
Otras

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o

exposicion) por parte del (X ) | Experimentacion (practicas) ( )
docente

Debate o Panel (X) g(;acz?#)esntdael Investigacion (X))
Lectura comentada () fr‘:/tees%rggsgﬁs de ( )
Seminario de investigacion () | Discusion guiada (X))

. Organizadores graficos

Estudio de Casos (X)) (Di?a gramas etc% ( )
Foro () |Actividad focal ( )
Demostraciones ( ) | Analogias ( )
Ejercicios practicos (series de .

problemas) ( X) | Método de proyectos ( )

Interaccion la realidad (a través
de videos, fotografias, dibujos y ()
software especialmente
disefiado).

Exploracion de la web

Nitro Software, Inc.
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Archivo

() | Portafolio de evidencias ( )

Ambiente virtual (foros, chat,
correos, ligas a otros sitios web, ()

Enunciado de objetivo o

intenciones )

otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS PORCENTAJES
Exdmenesy 50 %
exposiciones
Estudios de 20 %
caso
Proyecto 30 %
TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

Maestria o Doctorado con experiencia en investigacion en el area de ciencias
atmosféricas y/o ingenieria ambiental

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1. John Seinfeld and Spyros N. Pandis, (2016).
) Atmospheric Chemistry and Physics, John Wiley & Sons.
BASICAS 2. Daniel J. Jacob, (2000). Introduction to
Atmospheric Chemistry, Princeton University Press
COMPLEMENTARIAS Man.ahan, _ Stanley; 1993. “Environmental Chemistry”,
Lewis publishers
WEB
OTRAS

Facultad de Cierici::s Quimicas e &
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Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS

Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA
MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS

SUSTENTABLES

Programa educativo

Unidad de aprendizaje f C'CIO. de Especializado
ormacion:
RIESGOS AMBIENTALES POR Eje de formacion: Disciplinar
CONTAMINACION ATMOSFERICA Semestre:
Elaborado por: Hugo~A. Saldarriaga Fecha.gle Julio 2014
Norefa elaboracion
Actualizado por: Hugo~A. Saldarriaga Fechq de FeVISIOnY | biciembre 2021
Norefna actualizacion
Tipo de CaJatlzt
Horas unidad eraela .
Horas . Horas . 4 unidad | Modalida
Clave L practica Créditos de
tedricas totales . de d
s aprendiz .
. aprendi
aje i
zaje
va |4 o | 4 8 | Optativa | POS9"a | Presenci
Programa educativo en la que | MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION
La asignatura de Riesgos Ambientales por Contaminacién Atmosférica es una materia
disciplinar, que proporciona al estudiantado las herramientas necesarias para evaluar
el riesgo que representa la exposicién a contaminantes atmosféricos.

PROPOSITOS
Al finalizar el curso, el alumnado estara en la capacidad de realizar estimaciones del
riesgo potencial que representa, para los seres humanos la exposicién continua a
contaminantes atmosféricos, asimismo podra plantear estrategias de prevencion que
disminuyan dicho riesgo.
COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas
e Identifica problemas especificos y oportunidades de desarrollo en el campo de su
eleccion y formula hipétesis, para proponer alternativas de solucion.
e Aplica herramientas de la ingenieria ambiental para proponer alternativas de solucion
de problemas actuales de contaminacion ambiental, de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente, considerando los ejes de la sustentabilidad, que contribuya a
preservar y/o mejorar el ambiente.

Competencias especificas

Nitro Software, Inc.
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Aplica conocimientos de la Ingenieria para proponer alternativas de control y/o
remediacion de los impactos ambientales generados por las emisiones atmosféricas.

CONTENIDOS

BLOQUES TEMAS

1.1 Lateoria del riesgo
1.2 Dimensiones de la teoria del
riesgo

1. Introduccion al Analisis de Riesgos o .
1.3  Caracterizacion del riesgo
1.4  Metodologia de analisis de riegos.
2.1 Evaluacion del riesgo a la salud.
. 2.2 Formulacion probabilistica.
2. Riesgos a la salud

2.3 Incertidumbres.

3.1 Conceptos de exposicion.

3. Exposicion 3.2 Exposicion relacionada al riesgo.

3.3 Exposicién multiruta.

4.1 Dosis y escalamiento de dosis.

4.2 Modelos de extrapolacion de dosis
bajas.

4. Dosis-Respuesta 4.3 Riesgo unitario y factores de
potenciacion.

4.4 Epidemiologia.

4.5 Modelos farmacocinéticos.

5.1 Priorizacion de los riesgos.

5.2 Esperanza de vida y otras medidas de
riesgo.

5.3 Evaluacién comparativa de riesgos.
5.4 Riesgo a ecosistemas.

5.5 Incertidumbres en el andlisis de
riesgo.

5.6 Dosis y escalamiento de dosis.

5. Estimacion y medicion de riesgos

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)
Aprendizaje basado en ( ) | Nemotecnia ( X)
problemas
Estudios de caso ( X ) | Analisis de textos (X))
Trabajo colaborativo ( ) | Seminarios (X)
Plenaria () | Debate
Ensayo ( ) |Taller
Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Disefio de proyectos ( X ) | Elaboracion de sintesis ( )

Mapa mental () | Monografia ( )

Practica reflexiva () | Reporte de lectura ()

Tripticos ( ) | Exposicion oral (X))

Otras

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)

Presentacion oral (conferencia o

exposicion) por parte del (X ) | Experimentacion (practicas) ( )

docente

Debate o Panel (X ) Trabajos de investigacion (X )
documental

Lectura comentada () Antep_roye_c,tos de ( )
investigacion

Seminario de investigacion () | Discusion guiada (X))

Estudio de Casos (X ) Organlzadores gréaficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro () |Actividad focal ()

Demostraciones () | Analogias ()

Ejercicios practicos (series de .

problemas) ( X)) | Método de proyectos ()

Interaccion la realidad (a través

de videos, fotograflas, dibujos y ( ) |Exploracién de la web (X )

software especialmente

disefiado).

Archivo () | Portafolio de evidencias ( )

Ambiente virtual (foros, chat, : L

i ' Enunciado de objetivo o
correos, ligas a otros sitios web, () ( )

intenciones

otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS PORCENTAJES

* Exdmenes y 60 %
exposiciones
. 40 %
royecto

TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE
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ESTADO DE MORELOS

Maestria o Doctorado con experiencia en investigacion en el area de ciencias
ambientales y/o salud ocupacional, ingenieria ambiental, quimica o industrial.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Grantt, Lawrence B., “Air. Toxic risk Assessment and
Management” Van Nostrand Rainhold, USA

1996.

2. Moreno Grau M.D. (2003). Toxicologia Ambiental.
BASICAS Evaluacion de riesgo para la salud humana. Ed. McGraw-
Hill / Interamericana de Espafa. Madrid.

3. Sterner, Olov, “Chemistry, Health and Environment”, 2nd
edition Wiley-VCH 2010.

1. EPA. “Communicating Environmental Risks”, 230-
0-19-001. 1990.

2. EPA. “A Guidebook to Comparing Risks and
Setting Environmental Priorities” 230-B-93-003, 1993.

3. EPA. Science Policy Council. “Handbook Risk
Characterization” 100-B-00-002. 2000.

COMPLEMENTARIAS

WEB

OTRAS

Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA
Proarama educativo MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS
9 SUSTENTABLES
Unidad de aprendizaje ; C'CIO. de Especializado
ormacion:
TECNICAS DE MUESTREO Y ANALISIS | Eje de formacion: | Disciplinar
DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS Semestre:
Gema Luz Andraca
.| Ayala Fecha de . | -
Elaborado por: | Aye maria Cotero elaboracion ‘Ju"of_:-z?lf' AL H . \bgé .
Villegas o

Nitro Software, Inc.

Facultad de CierCi e Quimicas e




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA
Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables

Hugo A. Saldarriaga
Norefia
Rodrigo Morales Cueto
Actualizado por: Hugo~A. Saldarriaga Fechq de FeVISIOnY | biciembre 2021
Norefia actualizacion
Tpage | CHECL
Horas unidad : .
Horas : Horas s unidad | Modalid
Clave L practica Créditos de
tedricas totales . de ad
S aprendiz .
. aprendi
aje .
zaje
NA | 4 o | 4 8 | Optativa | FOSOra | Presenci
Programa educativo en la que | MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y
se imparte: TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

PRESENTACION

utilizar en los muestreos y las técnicas analiticas adecuadas para el analisis de los
contaminantes.

La asignatura esta disefiada para que el estudiantado, adquiera los conocimientos y
destrezas para el disefio de muestreos de contaminantes atmosféricos, los equipos a

PROPOSITOS

Al finalizar el curso el alumnado comprendera los diversos métodos de analisis de
contaminantes atmosféricos y de otras especies de interés en la quimica atmosférica.
Asi mismo estara en capacidad de elegir los equipos adecuados dependiendo del
objetivo del monitoreo.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

e Identifica problemas especificos y oportunidades de desarrollo en el campo de su
eleccién y formula hipétesis, para proponer alternativas de solucion.

e Aplica herramientas de la ingenieria ambiental para proponer alternativas de
solucion de problemas actuales de contaminacion ambiental, de acuerdo a la
normatividad ambiental vigente, considerando los ejes de la sustentabilidad, que
contribuya a preservar y/o mejorar el ambiente.

Competencias especificas

Aplica conocimientos de la Ingenieria para proponer alternativas de control y/o
remediacion de los impactos ambientales generados por las emisiones atmosféricas.

CONTENIDOS
BLOQUES TEMAS
1. Introduccién a las técnicas de . .
. L. 1.1 Contaminantes criterio-\.tfraza
monitoreo atmosférico N o
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Facultad de CiewCa

aer
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1.2 Contaminantes  primarios vy
secundarios y su origen.

1.3 Concentracion tipica de
contaminantes y concepto de tiempo de
vida.

1.4 Objetivos del muestreo y monitoreo
de contaminantes atmosféricos

2.1 Seleccion del sitio de muestreo y
monitoreo

2. Representatividad del monitoreoy | 2.3 Consideraciones en el muestreo
control de calidad 2.4 Calibracibn de los equipos de
muestreo

2.4 Validacion e interpretacion de datos
3.1 Diferencias entre el muestreo
activo y pasivo

3. Muestreo activo y pasivo 3.2  Campos de aplicacion

3.3 Ventajas y desventajas

3.4 Tipos de dispositivos

4.1 Espectroscopia de absorcion
ultravioleta.

4.2 Espectroscopia de absorcion
infrarroja.

4.3 Espectrofotometria fluorescente.

4.4 Analizadores quimioluminiscentes.
4.5 Cromatografia de gases/Detector de
inoizacion de flama.

4.6 Métodos de trayectoria abierta para
el monitoreo de contaminantes en el
infrarrojo

(pe. FTIR).

4.7 Métodos de trayectoria abierta para
el monitoreo de contaminantes en el
ultravioleta

y visible (pe.DOAS-LIDAR)

5.1 Evaluacion de la calidad del aire
regional

5.2 Establecer estrategias de control

5. Usos de la informacion obtenida en | 5.3 Establecer posibles fuentes de
el analisis de contaminantes atmosféricos | generacion de contaminantes

5.4 Modelacion de la calidad del aire

5.4 Determinar riesgos a la salud y al | 2 7
ambiente .A L. \b? é .

4. Métodos de analisis en el
laboratorio, muestreo continuo,
semicontinuo y trayectoria abierta
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)
Aprendizaje basado en ( ) | Nemotecnia ( X))
problemas
Estudios de caso (X ) | Analisis de textos ( X)
Trabajo colaborativo () | Seminarios (X))
Plenaria () | Debate ()
Ensayo ( ) | Taller ( )
Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( X ) | Elaboracion de sintesis ( )
Mapa mental () | Monografia ( )
Practica reflexiva ( ) | Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) | Exposicion oral (X))
Otras

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)

Presentacion oral (conferencia o

exposicion) por parte del (X ) | Experimentacion (practicas) ( )

docente

Debate o Panel (X ) Trabajos de investigacion (X )
documental

Lectura comentada () Antep_roye_c}os de ( )
investigacion

Seminario de investigacion () | Discusion guiada (X))

Estudio de Casos (X ) Organlzadores graficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro () |Actividad focal ( )

Demostraciones ( ) | Analogias ( )

Ejercicios practicos (series de .

problemas) ( X)) | Método de proyectos ( )

Interaccion la realidad (a través

de videos, fotograflas, dibujos y ( ) |Exploracién de la web (X )

software especialmente

disefado).

Archivo () | Portafolio de evidencias ( )

Ambiente virtual (foros, chat, : .

i ' Enunciado de objetivo o
correos, ligas a otros sitios web, () intenciones ( )
otros)

Otras:

CRITERIOS DE EVALUACION
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CRITERIOS PORCENTAJES
* Examenes y 60 %

exposiciones

. 40 %
royecto
TOTAL 100%

PERFIL DOCENTE

Maestria o Doctorado con experiencia en investigacion en el area de ciencias
atmosféricas, ingenieria ambiental y/o quimica

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Barbara J. Finlayson-Pitts and James N. Pitts, Jr.,
2000, Chemistry of the Upper and. Lower Atmosphere,
Academic Press, San Diego, California Wight, Gregory
BASICAS D., 1994.

2. Fundamentals of Air Sampling”, Lewis Publishers
Lodge Jr. James, 1988, “Methods of Air Sampling and
Analysis”. Lewis Publishers.

1. Gregory D. Wight, Fundamentals of Air Sampling,
1994. CRC Press.

COMPLEMENTARIAS 2. Manahan, Stanley; 1993. “Environmental
Chemistry”, Lewis publishers
WEB https://www.gob.mx/inecc
https://www.gob.mx/senasica
OTRAS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL Maestria en Ingenierl’a Ambiental y Tecn0|0gI'aS Sustentab'es Faf:u.\tad de Giencia§
ESTADO DE MORELOS

Unidad académica FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y TECNOLOGIAS
SUSTENTABLES

Programa educativo

Unidad de aprendizaje f C'Clo. de Especializado
ormacion:
TELEDETECCION ESPACIAL EN EL Eje de formacion: Disciplinar
AMBIENTE Semestre:
Elaborado por: | Dr. Outmane Oubram | Fecha de elaboracién 15/12/2021
Actualizado por: | Dr. Outmane Oubram Fecha_ de revisionyy Diciembre 2021
actualizacion
Horas Tipo de C?jreafatler
Horas : Horas g unidad de ) Modalida
Clave L practica Creéditos ._ . | unidad de
tedricas totales aprendizaj . d
S e aprendiza
je
N/A 4 0 4 8 Optativa | Posgrado Pre:zlanm
Programa educativo en la que
se imparte:

PRESENTACION
El curso de la Teledeteccion Espacial en el Medio Ambiente es una materia
multidisciplinaria. Permitira tener informaciones de la superficie de la tierra (incluyendo
atmésfera y océanos) sin contacto fisico. Asimismo, permitir4 evaluar los riesgos y seguir
en el espacio y el tiempo fendmenos naturales ambientales y no naturales a partir de las
imagenes.

PROPOSITOS

Formar recursos humanos de alto nivel en investigaciéon en las areas de ingenieria
ambiental y desarrollo e innovacion tecnologica en procesos sustentables con vision
cientifica, tecnolégica y multidisciplinaria, a través del desarrollo de habilidades y
competencias que coadyuven en el planteamiento de propuestas de solucién a problemas
ambientales.

COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYEN AL PERFIL DE EGRESO

Competencias genéricas

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Capacidad para la investigacion

Habilidad para buscar, procesar y analizar informacion
Habilidad para el trabajo en forma colaborativa
Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica g A ", N\ %
Capacidad para identificar, planear y resolver problemas L) o 8 o B lVER o
Participacion con responsabilidad social Zp ' CE DS A ey
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Capacidad para organizar y planificar el tiempo
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidad interpersonal
Compromiso con la preservacion del ambiente
Valoracion y respeto por la diversidad y la multiculturalidad

Competencias especificas
Desarrollar investigacion e innovacion tecnoldgica sustentable para la solucion de
problemas de contaminacion ambiental en el ambito, regional, nacional y global, a través
del desarrollo algoritmos y programas de cémputo especializado que respondan a las
necesidades nacionales y globales.
Desarrollar alternativas de solucion a probleméticas ambientales desde una perspectiva
sustentable con calidad y compromiso ético-social, mediante la mejora continua de los
procesos de ingenieria y atendiendo la normatividad vigente.

CONTENIDOS
BLOQUES TEMAS
1.1 Nocién Introductoria de teledeteccion
especial

Unidad I: Introduccion 1.2 Historia de la Teledeteccion

1.3 Principal aplicacion

1.4 Las ventajas de la observacion espacial
2.1 Fundamentos de la observacion remota
2.2 Espectro electromagnético

2.3 Principios y leyes de la radiacion electro-

magnética
Unidad II: Principios fisicos de la 2.3.1 Dominio infrarrojo térmico
teledeteccién espacial 2.3.2 Region micro-onda
2.4 Interaccion de la atmosfera con la
radiacion

2.4.1 Absorcién atmosférica

2.4.2 Dispersion atmosférica

2.5 Emision atmosférica

3.1 Resolucion de un sistema sensor

3.1.1 Resolucién espectral,

3.1.2 Resolucion espacial

3.1.3 Resolucion radiométrica

Unidad lll: Sistemas espaciales de la | 3.1.4 Resolucién temporal
teledeteccion 3.1.5 Orbitas

3.1.6 Cobertura espacial

3.2 Sensores pasivos

3.2.1 Sensores térmicos B A B )\ 5

3.2.2 Sensores multiespectra. = /% o L o [TE s

3.2.3 Sensores radidometros#e i Y
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3.3 Sensores activos

3.3.1 Radar

3.3 Lidar

4.1 IKONOS

4.2 SPOT

4.3 LANDSAT

4.4 NOAA

4.5 QUICKBIRD

4.6 Satélites geo-estacionar

4.7 Satélites del futuro

5.1 Tratamiento de imagen

5.1.1 Correccion geométrica

5.1.2 Correccion radiométrica

5.1.3 Filtraje de ruido (paso bajo, paso banda,
paso alto)

5.1.4 Mejoramiento de imagen

5.1.5 Combinacion de imagen

5.2 Explicacion y andlisis visual de imagen
5.2.1 Tamafio

Unidad IV: Satélites

5.2.2 Forma
5.2.3 Tono
5.2.4 Patrén
Unidad V: Tratamiento de imagen y 5.2.5 Sombra
Andlisis visual de imagen 5.2.6 Tiempo en el diay en el afio

5.2.7 Textura

5.3 ¢, Como aparece Alguno fenbmeno
naturales y no naturales en los imagines?
5.3.1 Rocas y el suelo

5.3.2 Vegetacion

5.3.3 Zonas urbanas

5.3.4 Ruinas arqueoldégicas

5.3.5 Relieve

5.3.6 Cosecha

5.4 Clasificacion digital

5.4.1 Clasificacidon supervisada

5.4.2 Clasificacion no supervisada

6.1 Contaminacion ambiental acuatica,
atmosférica

6.2 Procesos de deforestacion y avance de la
frontera agricola
6.3 Clasificacion e identificac
vegetaciéon

Unidad VI: Aplicacion de la
teledeteccién espacial en el medio
ambiente

[

-. N A F‘I . 1 /B
w¢wﬂkaL
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6.4 Seguimiento de la dinamica del litoral y
fendmenos oceanografica

6.5 Seguimiento y evaluacion de los desastres
naturales

6.6 Procesos de extension del urbanismo y su
orientacion

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS (Marque con X)

Aprendizaje basado en (x) | Nemotecnia 0
problemas

Estudios de caso () Analisis de textos (x)
Trabajo colaborativo () Seminarios ()
Plenaria () Debate ()
Ensayo () Taller (x)
Mapas conceptuales () Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos () Elaboracion de sintesis (x)
Mapa mental () Monografia ()
Practica reflexiva () Reporte de lectura (x)
Tripticos () Exposicién oral ()
Otras

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA SUGERIDAS (Marque con X)
Presentacion oral (conferencia o
exposicion) por parte del (x) | Experimentacion (practicas) (x)
docente

Trabajos de investigacion
Debate o Panel () docu nj] ental 9 ()
Lectura comentada () Anteproyectos de (x)

investigacion
Seminario de investigacion () Discusion guiada ()
Organizadores graficos

Estudio de Casos (x) (Diagramas, etc.) ()
Foro () Actividad focal ()
Demostraciones () Analogias ()
Ejercicios practicos (series de

problemas) (x) | Método de proyectos

Interaccion la realidad (a través
de videos, fotografias, dibujos y

(x) | Exploracion de la web

Nitro Software, Inc.
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS e INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DEL Maestria en Ingenieria Ambiental y Tecnologias Sustentables Jocutas do Clencas
software especialmente
disefiado).
Archivo () Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, , -
i ' Enunciado de objetivo o
correos, ligas a otros sitios web, () . : O
intenciones
otros)
Otras:
CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIO PORCENTAJES
S
La evaluacion del estudiantado en cada uno de los modulos se
realizara a través de un trabajo en grupo. Para la realizacion de dicho
trabajo, se escogera un proyecto en el que aplicaran las técnicas y los
procedimientos aprendidos durante el curso.
TOTAL 100%
PERFIL DOCENTE
La/el docente deberd contar con grado de Doctorado o Maestria y poseer
conocimiento y experiencia en los topicos del curso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Bill Emery, Adriano Camps "Introduction to
Satellite Remote Sensing: Atmosphere, Ocean, Land and
Cryosphere Applications" Elsevier, ISBN 0128092599,
9780128092590 (2017)

2. James B. Campbell, Randolph H. Wynne
"Introduction to Remote Sensing”, 5a edi., Guilford Press,
ISBN: 1609181778, 9781609181772, (2012)

BASICAS 3. John A. Richards "Remote Sensing Digital Image
Analysis: An Introduction ", Springer, ISBN: 3642300626,
9783642300622 (2012)

4. Emilio Chuvieco " Teledeteccion ambiental: La
observacion de la tierra desde el espacio”, Editorial Ariel,
ISBN: 8434434989, 9788434434981 (2010)

1. Qihao Weng " Advances in Environmental Remote
Sensing: Sensors, Algorithms, and Applications Remote

Sensing Applications Series ", CRC Press, ISBN
1420091816, 9781420091816 (2011) e [F

COMPLEMENTARIAS
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2. M. Lillesand, Ralph W. Kiefer, Jonathan W.
Chipman, " Remote sensing and image interpretation”,
6ta Edi., Wiley India Pvt. Limited, ISBN: 8126532238,
9788126532230 (2011)

3. Bruce A. Campbell "Radar Remote Sensing of
Planetary Surfaces", Cambridge University Press, ISBN:
052158308X, 9780521583084 (2002)

4. Carlos Pérez Gutiérrez, Angel Luis Mufioz Nieto "
Teledeteccion: nociones y aplicaciones Contribuidores”
Carlos Perez, ISBN: 8461116135, 9788461116133 (2006)
5. Motoyoshi Ikeda "Oceanographic Applications of
Remote Sensing ", CRC Press, ISBN: 0849345251,
9780849345258 (1995)

6. David L. Verbyla, " Satellite Remote Sensing of
Natural Resources " Vol. 4 de Mapping Science, CRC
Press, ISBN: 1566701074, 9781566701075 (1995)

7. Claude Collet, "Précis de Télédétection:
Traitements Numériques d'Images de Télédétection,
Volume 3", PUQ, ISBN: 276051689X, 9782760516892
(2001)

WEB

OTRAS SOFTWARES: ERDAS IMAGINE, MATLAB, OCTAVE
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