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Requisitos curriculares Conocimientos y habilidades previas
Ninguno Conceptos bésicos del dlgebra, geometria y trigonometria.

Razonamiento matematico y habilidades en diversas aplicaciones con

creatividad.

1. OBJETIVO GENERAL

Adquirir habilidades en el uso del Algebra lineal, aplicando anlisis légico-matematicas, sintesis y evaluacion para resolver problemas
matematicos y aplicaciones de complejidad para una comprension profunda de la asignatura y su relevancia en diversas areas de la ciencia,
ingenieria y tecnologia.

2. CONTRIBUCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL DE EGRESO
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La unidad de aprendizaje de Algebra lineal contribuye al logro del perfil de las y los egresados de la FCQel al propiciar de manera especifica
el desarrollo de competencias genéricas y disciplinares que permitan al estudiante desarrollarse en cualquier rea de ingenieria, ademas de
contribuir al desarrollo del ingeniero de un pensamiento l6gico, formal, heuristico y algoritmico.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y justificacion)
Marzo 2015 Mtro. Edgar Eduardo Antinez Cerén
Ing. Cosmos Clemente Catonga Emisién de documento

Dr. Enrique Felipe Diaz Moronatti
Mtra. Martha Fuentes Marquez
Dr. Héctor Lara Chavez

M.C. Javier Macedonio Andrés
Ing. Juan Roman Reyna.

Junio 2023 Mtro. Juan Roméan Reyna Restructuracion curricular 2023
M.C. Javier Macedonio Andrés
Dr. Enrique Felipe Diaz Moronatti.

4, COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Basicas
CBH1. Lectura, andlisis y sintesis |:|
CB2. Comunicacion oral y escrita |:|
CB3.Aprendizaje estratégico .
CB4. Razonamiento l6gico matematico .
CB5. Razonamiento cientifico |:|
Genéricas
A. Cognitivas-metacognitiva B. Socioemocionales genéricas C. Digitales genéricas D. Socioculturales genéricas

B1.Trabajo Colaborativo C1. Bisqueda y valoracion de
A1.Resolucién de problemas informacion
A2.Pensamiento critico

Competencias Laborales-Transferibles para el trabajo

CT1. Digitales para el trabajo CT2. Socioemocionales para el CT3. Competencias para el CT4. Competencias para el
trabajo trabajo transdisciplinar aprendizaje a lo largo de la vida .
labpral | i
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CT1A.Competencias ofimaticas
certificadas
CT1B. Manejo de herramientas

CT2A.COrientacién al desempefio
CT2D.Apertura a la experiencia
en el trabajo

CT3A. Organizacién y
articulacion de conocimientos
diversos

CT4A. Aprendizaje autbnomo
constante

tecnoldgicas CT3B.Aplicacion de
conocimientos para la solucionde
problemas

Competencias Laborales-Disciplinares

Utiliza los nimeros complejos, sus representaciones y las operaciones entre ellos para desarrollar una base de conocimiento aplicable en
ecuaciones diferenciales y diversas aplicaciones de ingenieria.

Utiliza las matrices, sus propiedades, el determinante y operaciones entre ellas, para resolver problemas de aplicacion en las
diferentes &reas de las matematicas y de la ingenieria.

Resuelve problemas de aplicacion en ingenieria sobre sistemas de ecuaciones lineales para interpretar las soluciones y
tomar decisiones con base en ellas.

Comprende la definicién de espacio vectorial como una abstraccion para relacionarlo con otras areas de las matematicas.

Modela  yresuelve  diferentes problemas de aplicaciones de sistemas de ecuaciones lineales en el area de las matematicas y de la

ingenieria.

5. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1: Numeros complejos | Horas: 8

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante comprende los nimeros complejos y las diferentes formas de representarlos, asi como
las operaciones entre ellos para tener una base de conocimiento a utilizar en diferentes aplicaciones de ingenieria.

Tema 1

NUmeros complejos, el complejo conjugado

Subtemas
1.1 Introduccion

Tema 2
Algebra de los nimeros complejos

Subtemas
1.1 Operacion de nimeros complejos en forma cartesiana: suma, resta,

multiplicacién y division

Tema 3

Representacidn de un nimero complejo.

Subtemas
2.1 Representacion rectangular

2.2 Representacion exponencial
2.3 Representacion trigonométrica
2.4 Representacion polar

Tema 4

Potencias de un nimero complejo, teorema de Demoivre.

Subtemas
3.1 Multiplicacién y division de nimeros complejos en su forma polar

3.2 Potencia de un nimero complejo.
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3.3 Raices de un nimero complejo.

Métodos de ensefianza

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos, conferencias | Proyector digital, sistema de audio y video,

magistrales, presentacion del profesor.

software,  calculadora  graficadora vy
plataformas digitales

UNIDAD 2: Sistemas de Ecuaciones Lineales

| Horas: 12

Resultados de Aprendizaje: : El o la estudiante resuelve diferentes problemas de aplicaciones de sistemas de ecuaciones lineales en
el area de las matematicas y de la ingenieria por los métodos de Gauss y Gauss-Jordan

Tema 1 Subtemas
Introduccion 1.1 Definiciones generales
Tema 2 Subtemas

Consistencia, inconsistencia y homogeneidad

1.1 Tipos de solucion.
1.2 Solucién Unica.

1.3 Sin solucién.

1.4 Soluciones infinitas.

Tema 3
Eliminacion de Gauss y Gauss-Jordan

Subtemas
2.1 Dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas.

2.2 m Ecuaciones lineales con n incognitas.
2.3 Sistemas homogéneos.

Tema 4 Subtemas
Aplicaciones 4.1 Circuitos eléctricos.
4.2 Teoria de gréficas
4.3 Balance Quimico.
Métodos de ensefianza Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos, conferencias | Proyector digital, sistema de audio,

magistrales, presentacion del profesor.

computadora  personal, software libre,
calculadora graficadora.

UNIDAD 3: Matrices y Determinantes

| Horas:16

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante aplica los conceptos y operaciones basicas de matrices y determinantes en las diferentes

areas de la ingenieria.

Tema 1 Subtemas
Introduccion 1.1 Definiciones Generales
Tema 2 Subtemas

Algebra de matrices

1.1 Definicién y tipos de matrices
1.2 Multiplicacion de un escalar
1.3 Suma de matrices
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1.4 Multiplicacion de matrices
1.5 Matriz transpuesta y sus propiedades

Tema 3 Subtemas
Determinantes 2.1 Métodos de solucion:

2141 Repeticion de renglones
21.2 Repeticion de columnas
213  Triangulacion
214 Menores y cofactores
2.2 Propiedades
2.3 Productos elementales

Tema 4 Subtemas
Regla de Cramer 3.1 Definiciones generales

3.2 Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

Tema 5 Subtemas
Matriz Inversa 4.1 Matriz Inversa por diagonalizacion

4.2 Matriz inversa por cofactores
4.3 Propiedades de lainversa
4.4 Aplicaciones de la inversa en la solucién de sistemas de ecuaciones.

Métodos de ensefianza Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos, conferencias | Proyector digital, sistema de audio,

magistrales, presentacion del profesor. computadora  personal, software libre,
calculadora graficadora.

UNIDAD 4: Algebra de vectores | Horas: 12
Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante aplica los conocimientos del &lgebra de vectores; asi como la notacién fundamental y
sus principales reglas de operacion.

Tema 1 Subtemas

Vectores en R, R3y Rn 1.1 Definiciones generales

Tema 2 Subtemas

Algebra de vectores. 1.1 Definicidn y representacion grafica

1.2 Multiplicacion por un escalar
1.3 Suma algebraica de vectores

Tema 3 Subtemas
Multiplicacion 2.1 Producto punto

2.2 Producto cruz
2.3 Producto mixto

Tema 4 Subtemas
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Proyecciones y componentes 3.1 Definiciones
Tema Subtemas
Aplicaciones 4.1 Angulo entre dos vectores

4.2 Area del paralelogramo
4.3 Area del triangulo
4.4 Volumen del paralelepipedo

Métodos de ensefianza Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos, conferencias | Proyector digital, sistema de audio, computadora
magistrales, presentacion del profesor. personal, software, calculadora graficadora
UNIDAD5:  Espacios Vectoriales | Horas: 8

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante utiliza el concepto de espacio vectorial y sus propiedades aritméticas para la solucion
de sub - espacios vectoriales

Tema 1 Subtemas

Sub-espacios vectoriales 1.1 Propiedades

1.2 Subespacio propio en R2

1.3 Subespacio propio en R3

Tema 2 Subtemas
Combinacion lineal, dependencia e independencia lineal. | 1.1 Combinacion lineal y espacio generado.

1.2 Dependencia e independencia lineal.

Tema 3 Subtemas
Bases y dimensién 2.1 Base

2.2 Dimension
2.3 Cambio de base

Tema 4 Subtemas
Rango de una matriz. 3.1 Rango de una matriz
3.2 Nulidad

3.3 Espacio renglén y espacio columna

Tema 5 Subtemas

Espacios vectoriales con producto interno. 4.1 Bases ortonormales

Métodos de ensefianza Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos, conferencias | Proyector  digital, sistema de  audio,

magistrales, presentacion del profesor. computadora personal, software, calculadora
graficadora.

UNIDAD 6 : Transformaciones Lineales | Horas: 8

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante aplica las transformaciones lineales y sus propiedades para representarlas mediante
una matriz en las areas de fisica, matematicas e ingenieria

Tema 1 Subtemas

Definicion. 1.1 Definicion y propiedades.
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1.2 Isomorfismos

Tema 2
Algebra de las transformaciones lineales.

Subtemas
2.1 Representacion matricial.

Métodos de ensefianza

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en
proyectos, conferencias magistrales, presentacién del

Proyector digital, sistema de audio, computadora personal, software,
calculadora graficadora.

profesor.

6. EVALUACION
Las evidencias de los aprendizajes que contribuyen al desarrollo de competencias son:

e De conocimiento: Pruebas objetivas de los temas vistos en clase, Experimentos, Anélisis de situaciones, Rubricas de
evaluacion.

e De comportamiento: Dinamica de grupos, métodos de toma de decisiones, observacion en participaciones individuales
o0 grupales en clase.

e De producto: AOP aprendizaje orientado a proyectos, ABP aprendizaje basado en problemas, Método de casos, Métodos
de creatividad, Métodos de simulacion, resolucion de problemas, Interactividad con la computadora, Portafolio de
evidencias, Rubricas de evaluacién.

Evaluacion continua y sumativa: Promedio ponderado de minimo 3 evaluaciones parciales.( Art. 80 Reglamento
FCQel)
*Cada evaluacion parcial estara integrada por: un examen parcial y las actividades inherentes:

Evaluacion parcial
Actividades Tareas

Practicas de
laboratorio / taller

Examen Proyectos

Porcentaje*
*Nota: los porcentajes de evaluacion se especificaran en las planeaciones didacticas de cada docente con base en la
libertad de catedra y las caracteristicas del estudiantado.

7. REFERENCIAS
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RECURSOS
LINEA:

EN

https.//iwww.mathworks.com/products/matlab-drive.htm/
https://www.geogebra.org/graphing?lang=es

8. PERFIL DEL PROFESORADO

Preferentemente con posgrado con una formacién académica en matematicas o disciplinas relacionadas. Debe tener
conocimientos en Algebra Lineal, habilidades comunicativas para explicar conceptos complejos, experiencia docente y
capacidad para fomentar un ambiente de aprendizaje colaborativo.
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