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1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar competencias en el estudio de los liquidos, sdlidos, soluciones y sistemas coloidales, mediante el uso de sus propiedades, para
comprender el comportamiento e interaccion con base en su estructura, asi como su relacién en las aplicaciones en la industria y la
investigacion.

2. CONTRIBUCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL DE EGRESO

La unidad de aprendizaje proporciona al egresado y la egresada de ingenieria quimica el sustento teorico para entender la relacion que
existe entre la estructura de los materiales y sus propiedades, esto les permitira entender los principios de los procesos en la industria y en
la investigacion, para proponer y seleccionar alternativas eficientes y confiables en las diferentes aplicaciones.
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4. COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Basicas
CB1. Lectura, analisis y sintesis ]
CB2. Comunicacion oral y escrita ]
CB3.Aprendizaje estratégico ]
CB4. Razonamiento l6gico matematico ]
CB5. Razonamiento cientifico .
Genéricas

A. Cognitivas-metacognitiva

A1. Resolucion de problemas

B. Socioemocionales
genéricas

B1. Trabajo Colaborativo

C. Digitales genéricas

C1. Busqueda y valoracién de
informacion

D. Socioculturales genéricas

Competencias Laborales-Transferibles para el trabajo

CT1. Digitales para el trabajo

CT2. Socioemocionales para el
trabajo

CT3. Competencias para el
trabajo transdisciplinar

CT4. Competencias para el
aprendizaje a lo largo de la vida

CT1B. Manejo de herramientas laboral
tecnoldgicas CT3B. Aplicacion de
conocimientos para la solucién
de problemas
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Competencias Laborales-Disciplinares

Aplica los conocimientos de estructura de los liquidos mediante el calculo de sus propiedades quimicas y fisicas para seleccionar las
condiciones que permitan controlar un proceso industrial en forma responsable con el medio ambiente.

Determina los métodos de purificacidn y desestabilizacion de los coloides mediante el estudio de su fase dispersa y medio dispersante
para llevar a cabo su preparacion en diferentes procesos industriales.

Analiza la estructura cristalina de los materiales mediante el estudio del tipo de enlaces, para determinar las propiedades fisicas y
quimicas de éstos y conocer el impacto que tienen en las aplicaciones industriales.

5. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1: Liquidos | Horas: 22

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante describe las caracteristicas de los liquidos para asociarlas con su estructura y
propiedades a diferentes condiciones. Identifica y calcula las propiedades quimicas y fisicas de los liquidos para seleccionar las
condiciones que permitan controlar un proceso

Tema 1 Subtemas:
Propiedades de los liquidos 1.1 Teoria cinética molecular de liquidos

1.2 Fuerzas intermoleculares

1.3 Funciones de distribucién radial

1.4 Densidad

1.5 Viscosidad y Ley de Stokes

1.6 Métodos de determinacion de viscosidad

1.7 Tensién superficial

1.8 Cohesién y adhesion

1.9 Métodos de determinacion de tensién superficial

1.10 Tensoactivos
1.11 Detergencia

Métodos de ensefianza Recursos didacticos
Clase magistral Proyector
Aprendizaje basado en problemas Articulos cientificos

Aula virtual
UNIDAD 2: Soluciones y coloides | Horas: 20

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante explica el proceso de disolucién a nivel molecular para asociarlo con las fuerzas
intermoleculares. Identifica las caracteristicas que determinan el comportamiento de los coloides segun su fase dispersa y medio
dispersante, para entender cdmo puede llevarse a cabo su preparacion. Describe diversos métodos de purificacion y desestabilizacion
de coloides para relacionarlos con diferentes procesos o escenarios futuros.

Tema 1 Subtemas

Soluciones 1.1 Proceso de disolucion

1.2 Efecto de las fuerzas intermoleculares
1.3 Miscibilidad

1.4 Solubilidad

1.5 Factores que afectan la solubilidad ) 1
Tema 2 Subtemas :
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Coloides 2.1 Caracteristicas de los coloides
2.2 Clasificacion y preparacion de sistemas coloidales
2.3 Coloides hidrofilicos e hidrofébicos
2.4 Aerosoles, espumas, emulsiones y soles
2.5 Ladoble capa eléctrica y potencial zeta
2.6 Métodos de purificacién de coloides
2.7 Ultrafiltracion, didlisis y electrodialisis
2.8 Desestabilizacion de coloides
2.9 Coagulacién y gelificacion
Métodos de ensefianza Recursos didacticos
Clase magistral Proyector
Trabajo en grupo Articulos cientificos
Trabajo de investigacién documental Aula virtual
Lectura
UNIDAD 3: Sélidos | Horas: 22

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante reconoce los tipos de enlace en los materiales para determinar el tipo de estructura
cristalina. Relaciona los distintos modos de organizacion de los atomos que conforman los materiales con la estructura cristalina para
entender su impacto en las propiedades tanto quimicas como fisicas. Describe los conceptos basicos de cristalografia para relacionarlos

con algunas propiedades fisicas de los materiales.

Tema 1
Estructura de los solidos

1.

1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7

1.8
1.9

1 Subtemas

Clasificacion de los materiales solidos (metales, ceramicos,
semiconductores, polimeros, materiales compuestos).

Estructura de los materiales y su relevancia tecnolégica

Tipos de enlaces en los materiales sélidos

Orden de corto y largo alcance

Materiales amorfos

Sistemas cristalinos, redes de Bravais

Polimorfismos y formas alotrépicas

Sélidos de red covalente, metalicos, i6nicos, moleculares,
poliméricos

1.10 Puntos, direcciones y planos en la celda unitaria
1.11 Defectos en los materiales sdlidos cristalinos
1.12 Aplicaciones industriales de los materiales

Métodos de ensefianza

Recursos didacticos

Clase magistral
Trabajo en grupo
Aprendizaje basado en problemas

Textos impresos, Cuaderno de ejercicios
Bibliografia y Aula virtual

6. EVALUACION

Las evidencias de los aprendizajes que contribuyen al desarrollo de competencias son:

¢ De conocimiento: Pruebas objetivas de los temas vistos en clase, Experimentos, Andlisis de situaciones, Rubricas de

evaluacion.

o De comportamiento: Dinamica de grupos, métodos de toma de decisiones, observacién en participaciones individuales

0 grupales en clase.

o De producto: AOP aprendizaje orientado a proyectos, ABP aprendizaje basado en problemas, Método de casos, Métodos
de creatividad, Métodos de simulacién, resolucién de problemas, Interactividad con la computa or@ POI’tc-.0|I0 de.-'_-_-

evidencias, Rubricas de evaluacion.
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Evaluacién continua y sumativa: Promedio ponderado de minimo 3 evaluaciones parciales. (Art. 80 Reglamento
FCQel)

*Cada evaluacion parcial estara integrada por: un examen parcial y las actividades inherentes.

Evaluacion parcial
Examen Actividades Tareas Proyectos Practicas de
laboratorio / taller

Porcentaje*

*Nota: los porcentajes de evaluacion se especificaran en las planeaciones didacticas de cada docente con base en la
libertad de catedra y las caracteristicas del estudiantado.

7. REFERENCIAS
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edicion. Mc Graw Hill. México.
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COMPLEMENTARIA | Atkins, P., de Paula, J., Keeler, J. (2018). Physical Chemistry. Eleventh edition. Oxford University
S: Press. United Kingdom

Chang, R. Fisicoquimica. (2008). Tercera edicion. Mc Graw Hill. México

Keith, J. L. y Meiser, H. J. (2000). Fisicoquimica. Segunda edicién. Grupo editorial Patria. México
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Tilley, R.J.D. (2021). Understanding solids. Third edition. Wiley. England

Shackelford, J. F. (2011). Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros. Sexta edicion.
Prentice Hall Hispanoamericana. México

RECURSOS EN | https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry/Chem1_(Lower)/07%3A_Solids_and
LINEA Liquids/7.

10%3A_Colloids_and_their_Uses
https://www.academia.edu/28804944/Potencial_Zeta

8. PERFIL DEL PROFESORADO

Preferentemente con posgrado y experiencia en el &mbito de la quimica y la ingenieria quimica, experiencia como docente
en el area de fisicoquimica y temas afines a la estructura de los materiales.
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