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Requisitos curriculares
Ninguno

Aritmética basica

Conocimientos y habilidades previas

Uso de los productos notables, factorizacién y racionalizacion
Identificar y resolver expresiones algebraicas y trigonométricas
Conceptos basicos de funciones (definicion, tipos y graficas)

1. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al
solucion de problemas en la quimica e ingenieria.

estudiante los conceptos y las herramientas del calculo diferencial, para su correcta aplicacién en el planteamiento y
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2. CONTRIBUCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL DE EGRESO

Esta unidad de aprendizaje contiene los conceptos basicos y esenciales de calculo para cualquier area de quimica e ingenieria, ademas de
contribuir al desarrollo de un pensamiento l6gico, matematico y critico del estudiante; para enfrentar los retos que se presenten en su campo
de estudio y contribuir de manera significativa al avance cientifico y tecnologico en estas areas.

3. CONTROL DE ACTUALIZACIONES

Fecha Participantes Observaciones (cambios y justificacion)

Marzo 2015 Maria del Carmen Magadan Salazar Emisién de documento
América Maria Ramirez Arteaga
José Héctor Sandoval Ochoa
Luz Elba Marin Vaca

Miguel Angel Basurto Pensado
Horacio Martinez Valencia

Mayo 2023 Dra. América Maria Ramirez Arteaga Restructuracion curricular 2023
Dra. Juana Enriquez Urbano
Ing. Agustin Saucedo Gutiérrez
Dr. Ramén Cabello Ruiz

4. COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Basicas

CB1. Lectura, andlisis y sintesis

CB2. Comunicacion oral y escrita

CB3.Aprendizaje estratégico

CB4. Razonamiento ldgico matematico

CB5. Razonamiento cientifico

HiE i _IaEiEn

Genéricas

A. Cognitivas-metacognitiva B. Socioemocionales genéricas C. Digitales genéricas D. Socioculturales genéricas

B1. Trabajo Colaborativo C1. Blsqueda y valoracién de
A1. Resolucion de informacion
problemasA2.Pensamiento
critico
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Competencias Laborales-Transferibles para el trabajo

CT1. Digitales para el trabajo

CT1A.Competencias ofimaticas
certificadas
CT1B. Manejo de herramientas

CT2. Socioemocionales para el
trabajo

CT2A.Orientacion al desempefio
CT2D.Apertura a la experiencia
en el trabajo

CT3. Competencias para el
trabajo transdisciplinar

CT3A. Organizacion 'y
articulacién de conocimientos
diversos

CT4. Competencias para el
aprendizaje a lo largo de la vida

CT4A. Aprendizaje autbnomo
constante

tecnoldgicas CT3B.Aplicacion de
conocimientos para la solucion

de problemas

Competencias Laborales-Disciplinares
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis, para identificar, plantear y resolver problemas.

Analiza la definicion de funcion real e identifica tipos de funciones y sus representaciones graficas para plantear modelos.

Aplica la derivada para la solucion de problemas de optimizacién y de variacién de funciones y utiliza diferenciales en problemas que
requieren aproximaciones.

5. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1: Numeros complejos | Horas: 12
Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante comprende los nimeros complejos y las diferentes formas de representarlos, asi como
las operaciones entre ellos para tener una base de conocimiento a utilizar en diferentes aplicaciones de ingenieria.
Tema 1 Subtemas:
Introduccién 1.1 Conceptos basicos
Tema 2 Subtemas
Funciones 2.1 Clasificacion de funciones (algebraicas, trascedentes e inversas)
2.2 Gréfica de funciones
2.3 Algebra de funciones
2.4 Formulacién de funciones
Métodos de ensefianza Recursos didacticos
Clase magistral Plataforma digital
Aula invertida
Resolucion de problemas
UNIDAD 2: Limites | Horas: 16
Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante comprende el concepto de limite de funciones y lo aplica para determinar analiticamente
la continuidad de una funcién en un punto o en un intervalo y muestra gréficamente los diferentes tipos de discontinuidad.
Tema 1 Subtemas
Introduccion 1.1 Idea intuitiva del limite y continuidad
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1.2 Teoremas sobre los limites
1.3 Limites unilaterales
1.4 Limites bilaterales

Tema 2 Subtemas
Definiciones 2.1 Limites infinitos y limites al infinito

2.2 Tipos de discontinuidades
2.3 Asintotas
2.4 Limites trigonométricos

Métodos de ensefianza Recursos didacticos
Clase magistral Plataforma digital
Aula invertida

Resolucién de problemas

UNIDAD 3: Derivadas | Horas:24

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante comprende el concepto de derivada para aplicarlo como la herramienta que estudia y
analiza la variacion de una variable respecto a otra.

Tema 1 Subtemas

Definiciones 1.1. Definicidn de derivada como incremento

1.2. Definicion de derivada como razén de cambio
1.3. Definicion formal de derivada

Tema 2 Subtemas
Derivadas de funciones 2.1. Derivadas de funciones algebraicas

2.2. Derivadas de funciones exponenciales y logaritmicas
2.3. Derivadas de funciones trigonométricas

2.4. Derivadas implicitas

2.5. Ladiferencial

2.6. Derivadas de orden superior

2.7. Derivadas parciales

Métodos de ensefianza Recursos didacticos
Clase magistral Plataforma digital
Aula invertida

Resolucién de problemas

UNIDAD 4: Aplicaciones de la derivada | Horas: 12

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante comprende aplica el concepto de la derivada para la solucién de problemas de
optimizacién y de variacién de funciones

Tema 1 Subtemas

Aplicaciones 1.1, Aplicaciones de maximos y minimos (absolutos y relativos)

1.2. Criterio de la primera derivada
1.3. Criterio de la segunda derivada
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1.4. Aplicaciones de la diferencial

Métodos de ensefianza Recursos didacticos
Clase magistral Plataforma digital
Aula invertida

Resolucién de problemas

2 EVALUACION
Las evidencias de los aprendizajes que contribuyen al desarrollo de competencias son:

e De conocimiento: Pruebas objetivas de los temas vistos en clase, Experimentos, Analisis de situaciones, Rubricas de
evaluacion.

e De comportamiento: Dinamica de grupos, métodos de toma de decisiones, observacidn en participaciones individuales
0 grupales en clase.

e De producto: AOP aprendizaje orientado a proyectos, ABP aprendizaje basado en problemas, Método de casos, Métodos
de creatividad, Métodos de simulacion, resolucion de problemas, Interactividad con la computadora, Portafolio de
evidencias, Rubricas de evaluacion.

Evaluacion continua y sumativa: Promedio ponderado de minimo 3 evaluaciones parciales.( Art. 80 ReglamentoFCQel)
*Cada evaluacion parcial estara integrada por: un examen parcial y las actividades inherentes:

Evaluacion parcial

Examen Actividades Tareas Proyectos Practicas de
laboratorio / taller

Porcentaje*
*Nota: los porcentajes de evaluacion se especificaran en las planeaciones didacticas de cada docente con base en la
libertad de catedra y las caracteristicas del estudiantado.

3 REFERENCIAS

BASICAS:
Leithold, L. (1998). El Célculo (7a ed.). Oxford University Press.

Larson, R. (2016). Calculo (10a ed.). CENGAGE Learning.

Purcell, E. J. (2007). Calculo (9a ed.). Pearson Educacion.

COMPLEMENTARIAS:
Ayres, F. (2010). Célculo (5a ed.). Mc Graw Hill.

Stewart, J. (2018). Célculo (8a ed.). CENGAGE Learning.
Wisniewski, P. (2015). Célculo diferencial e integral. Trillas.
Granville, W. A. (2009). Calculo Diferencial e Integral. Limusa.

Vera, L. A. (2013). Célculo diferencial con MATLAB. Empresa Editora Macro.
RECURSOS EN | http://www.thatquiz.org

LINEA: https://youtube.com/playlist?list=PL9SnRnlzoyX000z-YWbg6P3Pz9I0xIkIS
https:/lyoutube.com/playlist?list=PL9SnRnlzoyX1klIbHdA7 GN-6g-hvkyLbWp
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https://www.geogebra.org/

4 PERFIL DEL PROFESORADO

Preferentemente con posgrado con una formacion académica en matematicas o disciplinas relacionadas, con experiencia
docente en la ensefianza de conceptos fundamentales de célculo, asi como habilidades para explicar de manera clara y
concisa los conceptos tedricos y guiar a los estudiantes en la resolucién de problemas préacticos.
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