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Conocimientos y habilidades previas
Ser capaz de resolver problemas de &lgebra, trigonometria,
geometria analitica y calculo diferencial, con facilidad.

Requisitos curriculares
Calculo Diferencial

1. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos del Calculo Integral y desarrollar en él, las actitudes, habilidades y conductas
profesionales necesarias en el planteamiento y solucién de problemas que involucren el uso de estos conceptos en las ingenierias.

2. CONTRIBUCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL DE EGRESO

El calculo integral le permitira a la persona ingeniera tener un enfoque cientifico, técnico y profesional capaz de identificar y resolver
problemas en el ambito de la ingenieria, planeacion y disefio, con visién a la innovacién y al desarrollo tecnolégico, tomando como marco la
calidad y la globalizacion para el desarrollo sustentable de la sociedad. Es decir, en su desempefio profesional, el ingeniero debe aplicar los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos adquiridos, ademés del ingenio y la creatividad, para el disefio, construccién y mantenimiento seguro -
de la infraestructura necesaria en beneficio de la sociedad. | ) 4 AV
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4, COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Basicas
CB1. Lectura, andlisis y sintesis I:l
CB2. Comunicacion oral y escrita |:|
CB3.Aprendizaje estratégico .
CB4. Razonamiento l6gico matematico .
CB5. Razonamiento cientifico ]
Genéricas

A. Cognitivas-metacognitiva B. Socioemocionales genéricas C. Digitales genéricas D. Socioculturales genéricas

B1. Trabajo Colaborativo C1. Busqueda y valoracion de

A1. Resolucion de problemas informacion

A2. Pensamiento critico

Competencias Laborales-Transferibles para el trabajo
CT2. Socioemocionales para el CT3. Competencias para el

CT1. Digitales para el trabajo CT4.Competencias para el

trabajo trabajo transdisciplinar aprendizaje a lo largo de la vida
laboral
CT1A. Competencias ofimaticas | CT2A.Orientacién al desempefio | CT3A. Organizacion y
certificadas CT2D.Apertura a la experiencia | articulacion de conocimientos | CT4A. Aprendizaje auténomo
CT1B. Manejo de herramientas | en el trabajo diversos constante
tecnoldgicas CT3B. Aplicacion de

conocimientos para la solucionde
problemas
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Competencias Laborales-Disciplinares

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y
variacionales para la comprension y anélisis de situaciones reales, hipotéticas o formales

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

5. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1: Integral definida | Horas: 12

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante identifica y resuelve problemas de ingenieria aplicando los conocimientos y habilidades
de célculo integral, por ejemplo, en mecanica: es fundamental en el calculo de areas, volimenes, estructuras, esfuerzos movimientos,
tensiones, etc., mientras que, en ingenieria eléctrica en el calculo de flujo de corriente, campos eléctricos y magnéticos, etc.

Tema 1 Subtemas:
Integral definida 1.1. Laintegral definida como area bajo la curva

1.2. Definicion de la integral definida

1.3. Propiedades de la integral definida

1.4. Teorema del valor medio para integrales definidas
1.5. Teorema fundamental del calculo

1.6. Integracion

Métodos de ensefianza Recursos didacticos

Clase presencial Plataformas digitales
Resolucién de problemas

Aprendizaje apoyado en proyectos

Sesiones grupales de alumnos en el analisis y resolucién de problemas

UNIDAD 2: Métodos de integracién | Horas: 40

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante identifica y resuelve problemas de ingenieria aplicando los conocimientos y habilidades
de célculo integral, por ejemplo, en mecénica: es fundamental en el calculo de &reas, volumenes, estructuras, esfuerzos movimientos,
tensiones, etc., mientras que, en ingenieria eléctrica en el célculo de flujo de corriente, campos eléctricos y magnéticos, efc.

Tema 1 Subtemas
Métodos de integracion 1.1.  Integracién directa

1.2.  Método de cambio de variable

1.3.  Método de sustitucion algebraica

1.4. Integracién por partes

1.5. Integracién de funciones trascendentes

1.6. Integracidn de potencias de funciones trigonométricas
1.7. Integracién por sustitucion trigonométrica

1.8. Integracidn por fracciones parciales

1.9. Integrales dobles y triples
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Métodos de ensefianza Recursos didacticos
Clase presencial Plataformas digitales

Resolucién de problemas
Aprendizaje apoyado en proyectos
Sesiones grupales de alumnos en el andlisis y resolucion de problemas

UNIDAD 3: Aplicaciones de la integral | Horas:12

Resultados de Aprendizaje: El o la estudiante identifica y resuelve problemas de ingenieria aplicando los conocimientos y habilidades
de célculo integral, por ejemplo, en mecanica: es fundamental en el calculo de areas, voliumenes, estructuras, esfuerzos movimientos,
tensiones, etc., mientras que, en ingenieria eléctrica en el calculo de flujo de corriente, campos eléctricos y magnéticos, etc.

Tema 1 Subtemas

Aplicacion de la integral 1.1. Areas

1.2. Volimenes de sdlidos de revolucion: por cascaras cilindricas y
por rebanadas

1.3. Longitud de arco

1.4. Momentos y centros de masa

1.5. Otras aplicaciones

Métodos de ensefianza Recursos didacticos
Clase presencial Plataformas digitales
Resolucién de problemas

Aprendizaje apoyado en proyectos

Sesiones grupales de alumnos en el andlisis y resolucion de problemas

6. EVALUACION
Las evidencias de los aprendizajes que contribuyen al desarrollo de competencias son:

e De conocimiento: Pruebas objetivas de los temas vistos en clase, Experimentos, Analisis de situaciones, Rubricas de
evaluacion.

e De comportamiento: Dinamica de grupos, métodos de toma de decisiones, observacion en participaciones individuales
o grupales en clase.

e De producto: AOP aprendizaje orientado a proyectos, ABP aprendizaje basado en problemas, Método de casos, Métodos
de creatividad, Métodos de simulacién, resoluciéon de problemas, Interactividad con la computadora, Portafolio de
evidencias, Rubricas de evaluacion.

Evaluacion continua y sumativa: Promedio ponderado de minimo 3 evaluaciones parciales.( Art. 80 Reglamento
FCQel)
*Cada evaluacion parcial estara integrada por: un examen parcial y las actividades inherentes:

Evaluacion parcial

Examen Actividades Tareas Proyectos Practicas de
laboratorio / taller

Porcentaje”
*Nota: los porcentajes de evaluacion se especificaran en las planeaciones didacticas de cada docente con base en la

libertad de catedra y las caracteristicas del estudiantado.
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RECURSOS EN LINEA: | https://www.matesfacil.com/ejercicios-resueltos-integrales-inmediatas.htm
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt11/docs/Guias/UABasicas/Matematicas/calculo-integral-1.PDF
https://edumatth.weebly.com/caacutelculo-integral.html

8. PERFIL DEL PROFESORADO

Preferentemente con posgrado con una formacién académica en matematicas o disciplinas relacionadas. Debe tener
conocimientos en calculo y analisis matematico. Se requiere experiencia docente en la ensefianza de conceptos de célculo
integral, asi como habilidades para abordar problemas practicos y fomentar el razonamiento l6gico y la comprensién
profunda de las aplicaciones del calculo integral en diversas areas.
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